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sucroalcooleiras de Mato Grosso em 2010, caracterizada pelas relagbes entre as plantas
azevedocolman@gmail.com  industriais e as extensfes territoriais a que atuam. Utilizou-se o modelo gravitacional
desenvolvido por Isard (1960) para estimar os padrdes de inter-relacdes comerciais da cadeia
em Mato Grosso, a fim de encontrar os centros regionais sucroalcooleiros, bem como
estabelecer as areas de potencial influéncia. Esta estimativa é feita baseando-se na relacéo
direta com a massa dos municipios, aqui representada por um indicador composto por
producao, emprego e renda da cadeia produtiva, e inversa distancia entre municipios. Como
resultado identificou-se 13 regides, sendo trés de primeiro nivel e trés sub-centros. As
relacdes entre estes centros e as respectivas regides tém diferentes especificacdes e a sua
completa compreensao permite o direcionamento investimentos e de politicas publicas.
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Abstract: The Macroeconomic data reveals the increase of sugarcane chain relevance to Mato
Grosso economy, however does not exist studies that evaluate the scope of regional impacts.
This research has as the main objective the identification of the territory extension of the
sugarcane industry influence in Mato Grosso during 2010, characterizing relationships between
industrial plants and the regions where they acting. Was used the gravitational model
developed by Isard (1956) to estimate this interrelation commerce patterns of the chain in the
state, to find the sugarcane regional centers, as well as, to set up their potential areas of
influence. As results has the identification of the 13 cane regions, three cities in first level,
seven in the second level and three sub-centers. The relations between this centers and the
respective regions has different specifications and their complete understanding allows
destination of private investments and public politics.
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118 Azezedo Junior, W.C. et al.

1. INTRODUCAO

Os incentivos ofertados pelo Programa Nacional do Alcool, para investimentos em novas
plantas beneficiadoras da cana-de-acUcar, viabilizaram a instalacao das usinas Barralcool, ltamarati e
Jaciara. Atualmente, a relevancia da cadeia para a economia estadual pode ser evidenciada pelos
resultados da Matriz-Insumo Produto (MIP) de 2007, calculada por Figueiredo et. al. (2010), que
revela a dindmica econdmica potencializada pelos efeitos multiplicadores da cadeia canavieira. Os
indices de ligagOes a jusante e a montante, também fornecidos pelo trabalho, garantem o status de
“setor chave”. Esta relevancia tende a ser ampliada de acordo com o ritmo de crescimento da
producédo sucroalcooleira, o que de fato vem ocorrendo. Conforme dados do BRASIL IBGE (2013),
entre 2000 e 2011 a producao de Cana-de-agUcar teve alta de 35%, no mesmo periodo a producao
de etanol obteve crescimento de 57,47%, enquanto a producéo de agucar, crescimento de 8%.

Embora o espraiamento dos investimentos usineiros ocorra por todo o estado, sdo as
economias locais, situadas as margens das usinas, aquelas a receberem maior influéncia direta e
indireta da producéo da cadeia. Isto ocorre devido, principalmente, a limitacdo técnica relacionada a
distancia entre o local da colheita e do processamento, que ndo deve passar 100 quildmetros. A
dinamica interna, a cadeia, € liderada pelas usinas cabendo a elas o controle sobre a intensidade do
fluxo econdmico regional, por meio da geracdo de empregos, renda e consumo. Esta intensidade
sera tdo importante, para a economia, quanto maior for sua participacao no produto final.

A partir desta limitacdo técnica indaga-se, qual seria o limite espacial do potencial de
influéncia econbmica das usinas sucroalcooleiras mato-grossenses? Considerando esta limitagéo,
presume-se que somente as economias municipais diretamente vizinhas aquelas onde as usinas se
situam, seriam influenciadas e que esta influéncia sera mais relevante para as economias menos
complexas. O método utilizado para responder a pergunta proposta é o Modelo de Gravitagao
Potencial baseado em Isard (1960), em que se estima a interacao intermunicipal em relacdo direta as
massas e indireta as distancias. Considerando a massa como indice composto pela renda e
empregos gerados pela cadeia, além da producdo canavieira e seu beneficiamento e as distancias
correspondem a menor distancia asfaltada entre os centros urbanos municipais.

As secles seguintes apresentam o0s elementos necessarios para a construcdo dos
resultados e suas discussfes. A seccao 2 realiza breve caracterizacdo da cadeia sucroalcooleira no
estado de Mato Grosso, identificando suas especificidades, a terceira sec¢éo discorre sobre o modelo
gravitacional explicando como foi construido o indice utilizado como massa, a quarta se¢ao apresenta
e discute os resultados relativos as principais usinas do estado e a Ultima condensa as inferéncias

realizadas.
2. A CADEIA SUCROALCOOLEIRA EM MATO GROSSO
Embora politicas de incentivo a cadeia tenham sido criadas anteriormente € Programa

Nacional do Alcool (PROALCOOL) que permite a consolidacdo da producdo sucroalcooleira,

principalmente no interior do pais. O programa foi fundamental para a recuperacdo da producao
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canavieira em Mato Grosso. Os incentivos possibilitaram, em 1975, a instalacdo das usinas Jaciara,
Barralcool e Itamarati, respectivamente nos municipios de Jaciara, Barra do Bugres e Nova Olimpia,
tendo a primeira safra colhida e beneficiada em 1983. Novo incentivo ao setor é observado, somente,
a partir dos anos 2000, quando da aprovacdo da lei n® 10.612/2002 que autorizou a concessao de
subvencdo econbmica a aquisicdo de veiculos automotores movidos a élcool etilico hidratado
carburante impulsionando a demanda pelo combustivel. No mesmo sentido, tem-se a
regulamentacao do PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes Renovaveis de Energia Elétrica) com
objetivo de promover a diversificacdo das fontes energéticas do pais introduzindo incentivos
financeiros a producédo de eletricidade por meio da queima de biomassas, como a palha e o bagaco
da cana-de-acucar (BRASIL IBGE,2013; BRASIL PROINFA, 2012; BRASIL MAPA, 2009;
BARRALCOOL,2012; ITAMARATI, 2012; JORNAL CANA, 2006).

Entre a criacdo do PROALCOOL e meados do inicio deste século, observou-se variacdo no
dominio da producédo final da cadeia sucroalcooleira nacional. Entre 1980 e 2000 as mudancas
ocorridas no mercado mundial levaram a maior produgdo de aclcar, frente a confec¢do de etanol.
Somente apés a introducao dos veiculos flexfuel e da operacionalizagdo do PROINFA, é que a
producéo do biocombustivel volta a ser relevante para o conjunto da cadeia em Mato Grosso, tendo-
se destinado a maior parte da cana-de-agUcar colhida ao processamento do etanol. No periodo
recente, o destaque a producao de etanol se revela no crescimento de 57,47% entre 2000 e 2011,
enquanto a producéo de acucar elevou em 8% (UNICA, 2012; ANUARIO DA CANA, 2011).

Mato Grosso também se beneficia do aumento da demanda por etanol. Entre 2000 e 2011 a
producdo estadual correspondeu, em média, a 4,36% da producdo nacional, enquanto o total
produzido de aclUcar e de cana-de-agUcar foram de 1,96% e 3,20%. (UNICA,2012). A cadeia
sucroalcooleira mato-grossense € composta por 11 plantas industriais que utilizam cerca de 246.298
hectares para cultivo de cana-de-acglcar. A Tabela 1 dispGe os dados de processamento de cana-de-

aclcar pelas usinas no ano de 2009, bem como a produgdo canavieira dos principais municipios.

Tabela 1. Unidades de Processamento Industrial de Cana-de-acucar em Mato Grosso, 2009.

Municipio Usina Caqa-dle- Municipio Usina Caqa-dle-
acucar acucar
Barra do Bugres Barralcool 3.627.357 Poconé ALCOPAN 230.000
. . N Novo
Nova Olimpia [tamarati 1.643.700 Lambari D'Oeste Milénio | 208.620
CampoNovodos  -oppopia 1611419 Mirassol D'Oeste Novo 469.795
Parecis Milénio Il
) Jaciara Campos de Julio USIMAT 450.622
Jaciara Pantanal 1.507.328 Sao José do Ri
. . . 40 Jose do io Libra 715.610
Alto taquari ETH Bioenergia * Claro
Total 10.464.45

Fonte: SINDALCOOL, (2012);
Legenda: (*) Em Toneladas. * Sem registro de produgao.
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120 Azezedo Junior, W.C. et al.

Ressalta-se que a usina ETH Bioenergia tem suas operac¢des iniciadas em 2010, e a usina
Jaciara, de propriedade do Grupo Naoum, produziu apenas aglUcar em 2009 paralisando o
processamento no ano seguinte, quando direciona toda sua producdo a usina Pantanal. Outra
observacédo importante se relaciona a ALCOPAN que paralisou suas operacdes em 2009 (UNICA,
2012; ANUARIO DA CANA, 2011; SINDALCOOL, 2012).

Apesar de existirem 11 plantas industriais em 2012, apenas 9 estdo em operacéo, destas,
apenas as usinas Itamarati, Barralcool, COPRODIA, Jaciara e Pantanal possuem tecnologia que
capaz de produzir etanol e acUcar, as outras 4 usinas estao limitadas a producéo exclusivamente de
etanol.

A producao se concentra na regido sudoeste do estado, onde se localizam as usinas Itamarati
e Barralcool, responsaveis por 52% da producdo de etanol e 66% da producdo de estadual de
acucar. A unidade de Nova Olimpia se destaca por ter a maior capacidade instalada que permite a
producdo de 34% do etanol e 55% do acucar estadual. (ITAMARATI,2009; UNICA, 2013;
SINDALCOOL, 2012).

A medida que a cadeia se expande, seus efeitos sobre a economia estadual também se
elevam. No entanto, sédo 0s municipios proximos as usinas aqueles que auferem maiores beneficios
da dinamica produtiva da cana-de-agUcar, cita-se como exemplo a usina Itamarati que processa
cerca de 5 mil toneladas de cana por ano, sendo 77% oriundas de municipios limitrofes. A influéncia
da cadeia sobre as economias no entorno as usinas se da, portanto, devido a demanda por fatores de
producdo e insumos que geram um campo de influéncia econdbmica cuja a atracdo transcende os
limites geograficos municipais.

3. O MODELO GRAVITACIONAL E A DEFINICAO DAS REGIOES DE INFLUENCIA ECONOMICA.

Conforme RICHARDSON (1973), centros polarizados se caracterizam pela atracdo que
exercem sobre municipios limitrofes e seus efeitos econémicos decorrentes. Os efeitos fluentes sao
responsaveis por atrair as atividades e os agentes econdmicos que desenvolvem bens e servicos
relacionados a producdo do setor-chave, este localizado no centro, como consequéncia, as
economias das cidades atraidas sao significativamente dependentes dos niveis de producao e das
decisbes administrativas tomadas no centro. Por outro lado, os efeitos polarizantes sédo responsaveis
por repelir atividades e agentes econémicos cuja producdo ndo se relacione com aquela desenvolvida
no centro.

A fim de responder a problematizacdo proposta neste trabalho, busca-se a definicdo das
regibes de potencial influéncia econémica dos centros polarizados sucroalcooleiros do estado. O
Modelo Gravitacional Potencial (MGP), derivado do Modelo Gravitacional Geral desenvolvido por
Isard (1960), foi utilizado por permitir a estimacdo da interacdo intermunicipal. O modelo é
fundamentado na interagcdo espacial como resultado da relacdo inversa de suas distancias e direta de
suas massas. O calculo foi realizado para os 84 municipios que produziram cana-de-acUcar em 2010,

levando-se em consideracdo a quantidade de cana processada pelas usinas.
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Areas de influéncia econdmica 121
3.1 Modelo de Gravitacao Potencial (MGP)

O MGP é comumente utilizado para a hierarquizacdo e definicdo das areas de influéncia
econOmica regionais, permitindo assim, a identificacdo de polos, sub-polos e distritos que formam
dada regido, além de seus respectivos campos de influéncia (ISARD, 1960). Neste trabalho, a
hierarquizacdo sera realizada baseando-se nos trabalhos de LEMOS, DINIZ e GUERRA (2003) e
SANTOS E HOMMA (1980), e a definicdo dos campos de influéncia segundo WANDERLEY e MATA
(2009) e PIANI e KUME (2000). Assim, utilizar-se-a o Modelo Gravitacional Potencial, ou somente
Modelo Potencial, para analise do potencial de atragdo sucroalcooleira dos municipios usineiros em
relacao aos outros.

O Modelo Gravitacional Geral, quando aplicado em Economia, permite a observacédo de um
“campo de forca econémico” que surge da interacao entre dois espacos e tem magnitude definida de
forma inversa a distancia entre eles e de forma direta as massas que caracterizam estes espacos.
Este campo de forca é formado pela influéncia exercida entre os pontos em questédo, cujo grau de
influéncia pode ser mensurado pelo Modelo Potencial (ISARD 1960; DENTINHO, 2011).

O Modelo Potencial estima a interagdo entre dois espacos, esta estimativa € denominada
“potencial de transacdes” realizadas em dada regido e que possibilitam a inter-atracdo entre os
pontos que a compde, é feito por meio da soma do potencial de atracdo de cada municipio com os
demais. A introducéo da variavel distancia aliada ao entendimento de que “lij” representa o volume
atual de transacfes comerciais realizadas entre os espacos i e qualquer outros espacos j, permite a
obtencado da equacao basica dos modelos gravitacionais e que por sua vez possibilita 0 entendimento
dos fluxos intra-regionais, pois demonstra a relagédo direta com seus atributos (massas dos centros) e

inversa a distancia. Tem-se a equacéo geral do Modelo Gravitacional:

B;P;
Ly =62 D

Em que:
G é o quociente de atracao;
Pi e Pj Sdo as massas do centro e de outros espaco, respectivamente;
b é a constante que define a inclinacédo da reta;
d representa a distancia entre espacosie j; e

lij representa o potencial de transacdes realizadas entre os espacos i e |.

O modelo potencial, baseado nesta equacao, propde a utilizacdo da gravitacdo para definir as
intensidades de atracdo de um centro, sob os demais espacos. Este centro € um municipio com
caracteristica de maior representatividade econémica diante dos demais. A partir dos valores obtidos,
€ possivel definir as fronteiras de influéncia de cada centro por meio das “curvas isopotenciais”
formadas pela ligacdo dos espacos em que se observa igualdade nas intensidades das atracfes para

um mesmo centro. Estas curvas séo curvilineas e concéntricas em relagdo ao centro (ALVES, 1971).
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122 Azezedo Junior, W.C. et al.

A obtenc&o do modelo potencializado é dada por meio da derivacdo do atributo relativo ao centro i em

relacdo ao espaco j=n. O resultado obtido sera o seguinte:

Iy +lp + -+ fz'n=GP—£;,i+ GP—J%+...+G% 2
L ] in

Assim, tem-se o nimero de transacdes por unidade do atributo utilizado:
V=3, =63 3
i =1 p =gl
-4

Conforme STEWART (apud ALVES, 1971), a constante b, que define a inclinacdo da reta,
pode ser igualada a unidade. Nesta situacdo o autor apresenta a equacao do potencial econémico
@iv).

B

y=s(;n;j @

As curvas isopotenciais sdo formadas quando é possivel interligar estes potenciais (iV) sobre
0 mapa, tendo-se espacos sobre maior influéncia do centro, localizados nas primeiras isopotenciais e
espacos sobre menor influéncia situados nas dltimas curvas.

3.2 Definicdo da Massa, Distancia e Critérios de De finicdo dos Centros e Sub-Centros
Regionais

A variavel utilizada como “massa” se trata de um indicador construido a partir de dados de
emprego e renda fornecidos pela Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS), além da producéo e
0 beneficiamento da cana-de-acucar, fornecidos pelo IBGE e Anuéario da Cana (2011),
respectivamente. Estas variaveis foram agregadas como proxy da possibilidade de interacéo entre os
municipios sucroalcooleiros. Maior dindmica econémica, significa maior geracao de emprego e renda,
aumentando a consumo das familias. Por outro lado, a demanda industrial por cana-de-agucar,
também movimenta as economias interligadas

Considerando que a importacdo, intermunicipal, de cana para processamento pode levar a
dupla contagem entre beneficiamento e producéo, elaborou-se o “Peso de beneficiamento”, obtido
por meio da soma das diferencas entre quantidade plantada e processada em cada municipio, do
qual é extraida a participacdo relativa de cada municipio no total de cana potencialmente

transacionada. Multiplicando o peso pela quantidade colhida tem-se o valor utilizado.

Matematicamente:
Dl‘_'n:—l‘_",:: = E:z Ccz‘ - CP:‘ (5)
pb, = SCn (6)
' 'DI:'E'—I:';-"
Pa, = Pb, * Cc ()
Qc, = Pa, + Cc (8
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Areas de influéncia econdmica 123

Em que:
DCc-Cp é a soma das diferencas entre as quantidades cana colhida e cana processada;
Cci é a quantidade de cana colhida no municipio i;
Cpi é a quantidade de cana processada no municipio i;
Pbi é o Peso Relativo do Beneficiamento do municipio i;
Pai € o Peso Absoluto do Beneficiamento do municipio i;
Qci é a quantidade de cana-de-acgUcar utilizada no estudo.

N € o total de municipios analisados.

O indicador foi finalizado por meio da técnica dos Componentes Principais que utiliza a matriz
de correlacdo das variaveis para conhecer o percentual da varidncia da dispersao total de uma
nuvem de pontos explicado para cada variavel, permitindo a obtencao dos pesos (6) que ponderam

os dados trabalhados (CORRAR et. al., 2012). A massa é encontrada pela equacao:

ML‘.:EICEE-’_ H:Ei'i‘ HERE' (9)

Em que:

Mc representa a “massa” utilizada para representar o potencial da cadeia;

Cci é a quantidade de cana-de-acucar colhida, ponderada pelo Peso do beneficiamento;
Ei é o total de empregados ligados aos dois elos da cadeia, no municipio i;

Ri é a massa de renda dos dois elos da cadeia, no municipio i;

0 sdo os pesos definidos pelos componentes principais.

A variavel distancia (d) foi considerada como o menor percurso rodoviario, em via asfaltada,
entre o centro do perimetro urbano municipal aos demais centros urbanos. Esta escolha se justifica
pela informacédo fornecida pelo SINDALCOOL (2012) sobre a inexisténcia de ferrovias, a nao
utilizacdo de hidrovias para escoamento de insumos e da producdo, e como afirma ALVES (1971),
pela ndo representatividade das distancias cardinais. O Software utilizado para a definicdo destas
distancias foi o Google Earth em sua versdo 7.0.3.8542.

A partir da construgdo das matrizes de massa e de distancias, realiza-se o calculo de “I"
conforme equacdo (1). Conforme resumo na Tabela 2, pode-se estabelecer os centros
sucroalcooleiros. Sdo considerados centros os municipios cujo | for superior a unidade, pois suas
transacfes superam os limites territoriais, que possuam usina a lideranca da cadeia é concentrada no
elo industrial. Considerando o volume de producao como potencializador da dinamica econémica,
divide-se os centros em 1° e 2°. Os centros de 1° nivel teriam | acima da média, enquanto os de 2°
nivel teriam somente | acima da unidade e a presenca da usina. Os espagos em que | se apresenta
acima da unidade, mas ndo possuem usinas sdo denominados “Sub-centros Regionais”, pois o
potencial acima da unidade evidencia que estes disseminam os impulsos recebidos dos centros,

ampliando a area de influéncia destes.
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124 Azezedo Junior, W.C. et al.

Tabela 2 Critérios para ldentificacdo de Centros e Sub-centros Regionais.
Classificacao Critério

1 — (1) acima da unidade;
Centro Regional de 1° Nivel 2 - Presenca de usina;
3 - (I) acima da média dos centros.

1 - (I) acima da unidade;

. o N
Centro Regional de 2° Nivel 2 - Presenca de usina.

Sub-Centro Regional 1 - (l) acima da unidade.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Identificados os centros e sub-centros, utiliza-se a equagéo (4) para encontrar os campos de
influéncia valores para cada centro e sub-centro. Aqueles municipios com “iV” acima da média, de
determinado centro ou sub-centro, sdo considerados pertencentes ao campo de influéncia destes, e
0s demais séo desconsiderados.

4. CENTROS REGIONAIS SUCROALCOOLEIROS DE MATO GROSS O

Foram identificados 10 centros e 3 sub-centros sucroalcooleiras em que se inter-relacionam
66 municipios do total de 84 espa¢os municipais produtores de cana-de-acicar em 2010. Observa-se
certa concentracao destes espacos nas regides Oeste e Sul do estado, na primeira, tem-se 8 centros
regionais (Nova Olimpia, Barra do Bugres, Campo Novo dos Parecis, Campos de Julio, Mirassol
D’'Oeste, Sdo José do Rio Claro, Lambari D'Oeste e Poconé), além de dois sub-centros (Denise e
Tangara da Serra). Na regido Sul existem 2 centros regionais (Jaciara e Alto Taquari) e 1 sub-centro
regional (Sao Pedro da Cipa). Tem-se ainda o municipio de Poconé, que se encontra na regido Sul-
doeste do estado.

Estes espac¢os municipais se organizam regionalmente por meio da producéo de etanol e de
acucar, e da consequente demanda por cana-de-acUcar, mao-de-obra técnica para melhoria do
rendimento na lavoura e no beneficiamento, mao-de-obra administrativa para operacionalizar os elos
que compdem a cadeia, trabalhadores para corte mecanizado, ou ndo, da cana-de-aclcar e
beneficiamento, além da méo-de-obra e de produtos relacionados indiretamente a cadeia. Os efeitos
fluentes se baseiam na demanda do setor produtivo estes fatores de producdo e insumos, e o
transbordamento desta para além do territério municipal é que define a intensidade do potencial de
atracdo dos centros.

A Tabela 3 dispbe todos os centros identificadas neste trabalho. No primeiro nivel foram
estilizados 5 municipios, tendo como destaque o municipio de Nova Olimpia que obteve o maior iV
observado. A producdo canavieira representou 27% do total processado pela usina Itamarati,

exigindo que 73% da cana processada, em 2010, fosse adquirida em municipios préoximos.
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Tabela 3. Potencial de Influéncia (iV) Sucroalcooleira de Nova Olimpia, 2010.

Niveis de influéncia Municipios iv
Nova Olimpia 9,4293
; Denise 0,0070
1° Nivel

Barra do Bugres 0,0052
Tangara da Serra 0,0052
Porto Estrela 0,0015
Jangada 0,0015
Lambari D'Oeste 0,0015
i Salto do Céu 0,0015

2° Nivel . .
Diamantino 0,0015
Acorizal 0,0004
Rio Branco 0,0004
Rosario Oeste 0,0003

Fonte: Resultado da Pesquisa.

Utilizando os critérios definidos na secéo especifica, pode-se identificar os sub-centros de
Denise e Tangara da Serra que por ndo possuirem usinas, se tornam dependentes das decisées
produtivas tomadas nos centros, e por isso, ampliam a propagacao das decisdes e efeitos fluentes e
polaritantes.

A Figura 2, exposta na pagina seguinte, permite a Identificacéo de duas regibes relevantes,
uma a Oeste e outra a Sul do estado. A primeira é composta por 8 centros regionais, 8 usinas e
obteve producao de cana-de-agucar superior a 12 milh8es de toneladas, da qual foram processadas
9 milhdes de toneladas em 2010. Sao 38 municipios relacionados que produzem a maior parte do
produto da cadeia no estado. Os principais centros sucroalcooleiros desta regido também sdo os
principais centros do estado, séo eles, Nova Olimpia, Barra do Bugres, Mirassol D’'Oeste e Lambari
D’Oeste, cuja proximidade é revelada pela fronteira entre 0os municipios.

Os outros trés centros, se localizam a norte, sao eles Campos de Julio, Campo Novo do
Parecis e Sdo José do Rio Claro, o potencial de atratividade deste Ultimo perpassa os limites da
regido Oeste e atinge o Norte do estado. A demanda por mao-de-obra é a que representa maior
significancia para tais efeitos, devido a possibilidade de expanséo da renda em outros espacos
municipais. Neste ponto S&o José do Rio Claro apresentaria a maior intensidade, atraindo cortadores
de cana e operadores de maquinas industriais e repelindo profissionais ligados a outras atividades.

De modo a simplificar a apresentacdo dos resultados, serdo discutidos apenas os centros
regionais de maiores efeitos fluentes e polarizantes, séo eles, Nova Olimpia, Barra do Bugres, Alto

Taquari e Jaciara.
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Figura 2. Concentracao das Regides Sucroalcooleiras em Mato Grosso, 2010.

B Regido Oeste W Regido Sul M Regiao de Transicao
@ Centros Regionais Sub-centros Regionais

1 - Nova Olimpia 6 - Campo Novo dos Paercis 11 - Campo de Jilio
2 - Barra do Bugres 7 - Sado José do Rio Claro 12 - Mirassol D'Oeste
3 - Jaciara 8 - Sao Pedro da Cipa 13 - Tangara da Serra
4 - Lambari D'Oeste 9 - Poconé

5 - Alto Taquari 10 - Denise

Fonte: Resultado da pesquisa

A Figura 3, exposta na proxima pagina, dispe o mapa de isopotenciais (a) e 0 mapa
geografico (b) do campo de influéncia da usina Itamarati, em Nova Olimpia. Observa-se 11
municipios dispostos em 5 isopotenciais tendo Denise como o municipio maior influenciado, seguido
de Tangara da Serra e Barra do Bugres, ambos situados sobre a segunda curva de isopotencia.
Estes trés espacos municipais sdo influenciados com maior intensidade e propagam os efeitos
fluentes e polarizantes de Nova Olimpia, enquanto os outros 8 municipios, somente, absolvem tais
efeitos. O limite desta regido se da em Rosério Oeste.

A utilizacdo do Modelo Gravitacional confirmou a condicdo de centralidade da producédo do
municipio de Nova Olimpia, sendo este o principal centro sucroalcooleiro mato-grossense. O elo
industrial € o principal responsavel pela dindmica da cadeia, assim a usina Itamarati € a principal
dinamizadora da economia influenciada por este centro.

A Figura 3a indica Denise como maior impactado pelos efeitos fluentes, na pratica este é o
principal fornecedor de insumos as usinas da regido. Em 2010 sua producdo foi de 2.032.407
toneladas, representando cerca 14% do montante estadual. Neste ano a producdo de cana gerou 77
milhdes de reais, representando 62% do produto municipal, constatando dependéncia econdmica
local em relagdo ao cultivo que por sua vez depende da decisdo de consumo das usinas préximas.
Assim pode-se dizer que além de ser potencialmente influenciada por centros sucroalcooleiros,
Denise pode atuar como sub-centro regional, irradiando o potencial emanado pelos centros regionais.

Esta possibilidade sera avaliada mais a frente.
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Figura 3. Regido de Potencial Influéncia Sucroalcooleira: N ova Olimpia
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Fonte: Resultado da Pesquisa. Em vermelho estéo os municipios cuja influéncia é de primeiro nivel.

Outro espaco municipal atraido pelos efeitos fluentes é Barra do Bugres. Registrando a maior
producédo canavieira do estado em 2010, teve 76% desta producado, processada na usina Barralcool.
A presenca de uma usina em municipio influenciado por outro centro regional pode levara
desconsideracdo da analise, no entanto, o estudo dos fluxos de troca inter-regionais permite a
constatacdo de certa influéncia da usina Itamarati sobre Barra do Bugres.

O processamento da cana-de-agUcar pelas duas usinas ocorre paralelamente e a
proximidade entre os municipios (cerca de 40 quildmetros) permite que a colheita realizada em um
seja processada no outro. Comparando as quantidades colhida e processada por ambos, chegasse a
conclusdo que 0 excesso de cana existente em Barra do Bugres pode ser totalmente consumido pelo
processo de producéo estabelecido pela Itamarati, assim seriam 776 mil toneladas comercializadas
que representariam 20% do déficit visualizado em Nova Olimpia. Assim, apesar de Barra do Bugres
também ser centro regional de 1° nivel, também pode sofrer influéncia do centro de Nova Olimpia.

O ultimo municipio presente no primeiro nivel de potencial influéncia de Nova Olimpia é
Tangara da Serra, que assim como Denise ndo possui nenhuma unidade de processamento em seu
territério, dependendo do beneficiamento das usinas préximas. Além da Itamarati e da Barralcool tem-
se a usina COPRODIA em Campo Novo do Parecis. Em 2010 o municipio plantou 874 mil toneladas
e gerou R$ 33 milhGes responséveis por 2,5 % de seu produto interno bruto, em outras palavras,
embora a producdo municipal corresponda a 6% da producdo estadual, esta ndo representa
importancia consideravel a economia municipal. Isto ocorre pela intensidade da producéo industrial
local responsavel por 21% do PIB e da prestacéo de servigos que geraram 56% das riquezas locais.
Ainda assim, boa parte da relagao intermunicipal gerada por Nova Olimpia é emanada em diregdo de

Tangara.
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O segundo centro sucroalcooleiro € Barra do Bugres, municipio responsavel pela producao
de 3 milhdes de toneladas de cana-de-aclcar, em area correspondente a 39,827 hectares em 2010,
gerando R$ 124 milhdes, cerca de 26% do PIB. A capacidade instalada de produgéo pela usina
Barralcool, permitiu que quantidade equivalente a 75% do cultivo local fosse beneficiada. Unindo a
producdo de cana-de-aclcar e etanol, no municipio foram gerados aproximadamente R$ 5 milhGes
em renda por meio de 4.114 empregos diretos.

O beneficiamento realizado pela Barralcool ndo se limita a quantidade de cana-de-aglcar
produzida localmente. A empresa adquire a matéria-prima, preferencialmente, de seus sdcios, como
parte destes produz em outros municipios a cana acaba sendo adquirida nos municipios préximos.
Esta comercializacdo aliada a possibilidade de contratacdo de trabalhadores e do consumo da renda
de forma dispersa, possibilitaram a constru¢do o iV para o municipio.

A Figura 4a revela o mapa de isopotenciais deste centro com os 22 municipios influenciados.
A producédo de cana em Barra é a maior do estado e equivale a 22% do total da producdo estadual e
40% da produgdo da regido. Em relacdo a renda e ao emprego, Barra do Bugres obtém 23% e 28%,
respectivamente da renda e do emprego ligado a cadeia a nivel estadual e 62% e 59%

respectivamente das mesmas variaveis ligadas a cadeia, mas a nivel regional.

Figura 4. Regido de Po tencial Influéncia Sucroalcooleira:  Barra do Bugres
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Fonte: Resultado da Pesquisa. Em vermelho estdo os municipios cuja influéncia é de primeiro nivel.

O mapa disposto na Figura 4b mostra a proximidade territorial entre o centro e Denise,
confirmando a indicacdo feita na analise do centro anterior. Observa-se assim que este municipio
integra mais de uma regido sucroalcooleira. A localizacdo de varias usinas e de grandes areas de
plantio proximos entre si, leva a sobreposicao dos raios de influéncia econémica, dito de outra forma,
alguns municipios podem ser atingidos pelos efeitos emanados de dois ou mais centros regionais.
Este fato é observado na realidade quando varias usinas adquirem mao-de-obra e matéria prima em

um mesmo municipio, de igual forma, a renda oriunda do trabalho pago em algumas usinas, pode ser
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consumida em um mesmo municipio. Neste caso, Denise deve ser considerada integrante dos dois
espagos regionais, atuando como centro nodal (sub-centro) em que os efeitos fluentes se
potencializam para outros municipios.

Ainda sobre a Figura 4b, visualiza-se 0 municipio de Porto Estrela (1) limitrofe ao centro da
regido, em contrapartida, os municipios cuja atracdo exercida por Barra do Bugres é menor, se
localizam nas extremidades (18, 19, 20 e 21), ndo s6 do mapa de curvas de potenciais, como do
mapa geografico, devido a distancia elevada.

Assim como em Nova Olimpia, aqui é a Barralcool o agente responsavel pela dinamizagéo
econdmica regional. Os efeitos fluentes emanados por este centro se assemelham aos efeitos
gerados por Nova Olimpia, tendo maior intensidade a aquisicdo de matéria-prima junto aos 22
municipios que compdem a regido. A producéo regional chegou a cerca de 8 milhdes de toneladas de
cana-de-aclicar em cerca de 112 mil hectares, apresentando produtividade de 73 tonelada por
hectare colhido, tendo minima de 20 toneladas e maxima de 85 toneladas por hectare. Conforme
ANUARIO DA CANA (2011), o processamento se aproximou de 4 milhdes de toneladas, tendo 49%
destinados a producéo de etanol, gerando aproximadamente 269 milhGes de litros de etanol, 121
milhdes Anidro e 148 milhdes de litros do hidratado, a producéo de acUcar foi de 66 mil toneladas.

Na regido Sul do estado se localizam outros municipios influenciados pela producao
sucroalcooleira. Nesta regido foram identificados os centros de Alto Taquari e de Jaciara, além do
sub-centro de Sado Pedro da Cipa. Assim como descrito para os centros localizados a Oeste do
estado, os efeitos fluentes e de polarizacao irradiados por Jaciara e Alto Taquari resultam da
demanda do elo industrial por insumos e mao-de-obra, resultando na propagacédo da renda por todo o
campo de influéncia.

O centro de Alto Taquari tem o cultivo da cana recente e seus efeitos sobre a regido sdo mais
facilmente observados. Até 2009 ndo havia plantagdo de cana-de-aglcar na regido. Seu inicio se da
a partir de 2010 com o comeco das operacdes da usina ETH Bioenergia, quando foram utilizados
2.483 hectares, ja no ano seguinte a area plantada cresceu 287%. As operac¢des do elo industrial
neste centro estdo em seu inicio e tendem ao crescimento no longo prazo até o atingimento da
capacidade instalada da usina, 3,8 milhdes de toneladas de cana-de-agUcar processada, para tanto,
a aquisicdo deste insumo. O campo de influéncia sucroalcooleira deste centro pode ser ainda maior,
dada sua localizagdo na fronteira entre Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e a existéncia de
outra usina do mesmo grupo no municipio de Costa Marques-MS.

Os efeitos emanados por Alto Taquari resultam na influéncia em 25 municipios, estes sao
dispostos na Figura 5b, identificados em cinza. Ao contrario dos mapas apresentados os municipios

influenciados néo circundam o centro regional. Isto ocorre devido a localizacao de Alto Taquari.
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Figura 5. Regido de Potenci al Influéncia Sucroalcooleira:  Alto Taquari
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Fonte: Resultado da Pesquisa. Em vermelho estéo os municipios cuja influéncia é de primeiro nivel.

Os espacos marcados em escuro sd0 municipios que mesmo se encontrando em meio a
regido sucroalcooleira, ndo desempenham atividades relevantes para a cadeia e por isso sao
mantidos a margem dos efeitos emanados pelo centro, sdo também chamados de “vazios
econdmicos”. Ou seja, séo espac¢os onde os efeitos polarizantes sdo superiores aos efeitos fluentes.

Outro importante centro da regido Sul é Jaciara cuja forga de atracdo emanada se baseia,
principalmente, na aquisicdo de cana-de-aglUcar dos municipios no seu entorno, e em segunda
estancia, na demanda por mao-de-obra também destes municipios. O beneficiamento é mantido por
meio da importacéo de pelo menos 35% da matéria-prima para processamento, enquanto a mao-de-
obra é, em parte, importada de municipios como S&do Pedro da Cipa, Dom Aquino e Juscimeira,
limitrofes e cujo deslocamento pode ser feito por rodovia asfaltada. O consumo a partir da renda
gerada pelo processamento é, em parte, direcionado ao municipio de Rondondpolis centro comercial
regional.

A Figura 6a dispfe todas as curvas de potencial de interacdo sucroalcooleira emanadas de
Jaciara para os outros 13 municipios que compdem a regido. Este mapa evidencia a maior interagao
entre o centro e 0os municipios de Dom Aquino, Sdo Pedro da Cipa e Juscimeira, conforme
explicitado. O limite da regido se da em Santo Antonio do Leverger.

A disposicao das curvas isopotenciais da Figura 6a sobre o mapa geografico de Mato Grosso,
resulta no mapa da regido de potencial influéncia sucroalcooleira exercida por Jaciara. As aquisicées
de insumos e fatores de producdo realizada pelas usinas Jaciara e Pantanal nos municipios
proximos, potencializam a formagdo da regido disposta na Figura 6b. Observa-se que os 13
municipios relacionados se situam ao redor do centro, e que Juscimeira, Dom Aquino e Sao Pedro da

Cipa séo limitrofes a Jaciara.
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Figura 6. Regido de Potenc ial Inf luéncia Sucroalcooleira: Jaciara
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Fonte: Resultado da Pesquisa. Em vermelho estéo os municipios cuja influéncia é de primeiro nivel.

A disposigdo das curvas isopotenciais da Figura 6a sobre o mapa geografico de Mato
Grosso, resulta no mapa da regido de potencial influéncia sucroalcooleira exercida por Jaciara. As
aquisicfes de insumos e fatores de producdo realizada pelas usinas Jaciara e Pantanal nos
municipios proximos, potencializam a formacéo da regiao disposta na Figura 6b. Observa-se que os
13 municipios relacionados se situam ao redor do centro, e que Juscimeira, Dom Aquino e Sao Pedro

da Cipa sao limitrofes a Jaciara.

Estes s@o os centros sucroalcooleiros mais relevantes presentes na regido Sul do Estado.
Hierarquicamente abaixo destes, tem-se o sub-centro de S&do Pedro da Cipa, que se comporta como
um espaco nodal. O potencial de influéncia gerado pelos dois centros, atingem Sao Pedro, que

propaga os efeitos fluentes e polarizantes para os municipios que compdem sua area de influéncia.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Dentre os 84 municipios produtores de cana-de-aglcar em Mato Grosso em 2010, cerca de
79% séo influenciados de alguma forma pelos centros regionais identificados. Ao todo foram
encontrados 10 centros sucroalcooleiros e trés sub-centros, dos quais foram apresentados 0os mapas
de isopotenciais para 4 centros.

As usinas Itamarati, em Nova Olimpia, Barralcool em Barra do Bugres ( ambas na regido
oeste) e Jaciara e Pantanal em Jaciara ( regido sul), sdo as principais unidades beneficiadoras de
cana do estado e atuam como empresas motriz em suas regifes, possibilitando que estas se
comportem como regides lideres do processo produtivo estadual. Seja, pela necessidade de
aquisicdo de 73% de cana para processamento, como é o caso de Nova Olimpia, ou mao-de-obra,
como em Barra do Bugres, e ambos para Jaciara, seus efeitos fluentes atuam de forma mais intensa

e incisiva para atrair meios de producéo e atividades ligadas a cadeia além de repelir mao-de-obra,
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investimentos e atividades néo relacionadas ao plantio, transporte e beneficiamento da cana. Essa
atracdo e repulsao é superior aos outros 6 centros, conforme aponta o Potencial de Interagéo (I).
Assim, foi possivel inferir sobre a abrangéncia da influéncia potencial emanada pelas usinas
sucroalcooleiras. Contrariando a hip6tese inicialmente proposta, esta influéncia tende a ultrapassar o
espaco geografico compreendido pelo municipio sede da usina e seus vizinhos diretos, alcangcando
espacos municipais mais distantes. A importancia econdmica dos centros extrapola sua vizinhanca.
Dessa forma pode-se afirmar que decisfes relativas a politicas de fortalecimento dos elos da
cadeia produtiva sucroalcooleira devem ser direcionadas aos municipios de Jaciara, Barra do Bugres
e Nova Olimpia tendo em vista o poder de propagacdo de impulsos e a abrangéncia destes. Com
maior ou menor intensidade, o impacto destas politicas implementadas nos centros citados, chegara
a maior parte dos municipios produtores de cana-de-aclcar do Estado de Mato Grosso. Por outro
lado, a decisdo locacional de investimentos privados no setor também pode ser baseada neste
trabalho. Ao se definir a localizacao para investimentos na producao de cana-de-aclcar deve-se levar
em consideragdo onde se localizam os principais consumidores, neste caso 0s municipios que se
encontram e mais de uma regido sao suscetiveis a retornos mais elevados. A instalagdo de novas
usinas deve-se considerar a oferta e concorréncia pela matéria-prima, assim, orienta-se a instalagéo
nos limites regionais onde a influéncia do centro é pequena, mas a oferta de cana-de-aglcar ainda é

relevante.
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