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RESUMO: COM O OBJETIVO DE FAVORECER O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM QUIMICA, BEM
COMO ESTIMULAR A PARTICIPACAO ATIVA DOS ESTUDANTES EM SALA DE AULA, VARIAS METODOLOGIAS ESTAO
SENDO DESENVOLVIDAS. COM ISSO, APRESENTAMOS COMO PROPOSTA METODOLOGICA, UM JOGO DIDATICO
INTITULADO “DADOS ORGANICOS” QUE FOI CONSTRUIDO EM UMA DISCIPLINA DOS CURSOS DE QUIMICA
LICENCIATURA E PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA VIDA E SAUDE
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA (UFSM), RS. O JOGO E UMA PROPOSTA DE MATERIAL
DIDATICO QUE TEM COMO OBJETIVO CONTEXTUALIZAR O CONTEUDO DE FUNGOES ORGANICAS DA 32 SERIE DO
ENSINO MEDIO COM O TEMA ESPECIARIAS.

INTRODUCAO

O modelo de ensino tradicional, ainda presente no cotidiano de muitos
professores, ndo tem contribuido de forma significativa na formacédo cientifica e
cidada dos estudantes. Dessa forma, faz-se necessario que o docente seja capaz de
inovar, recorrendo a novas metodologias de ensino capazes de motivar 0s
estudantes.

Segundo Soares (2003), para estimular e resgatar o interesse dos discentes
nas aulas de Quimica é fundamental que o professor busque metodologias
diferenciadas que o auxiliem no processo de ensino e aprendizagem. A utilizacao de
diferentes estratégias de ensino proporciona aos estudantes participarem de forma
ativa das aulas. De acordo com Masseto:

“A diferenciagdo e a variedade de técnicas quebram a rotina das aulas e
assim os alunos se sentem mais animados em frequenta-las. Além disso,
facilitam a participagdo e incentivam as atividades dindmicas durante o
periodo das aulas, levando os aprendizes a sairem da situacdo passiva de
espectadores da acédo individual do professor (MASSETO, 2007, p. 17).”

O desenvolvimento de estratégias modernas e simples, utilizando
experimentos, jogos e outros recursos didaticos, é recomendado para dinamizar o
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processo de aprendizagem em Quimica (MIRANDA, et al 2010). Com isso, a
utilizacdo de jogos didaticos no ensino de ciéncias constitui-se como um importante
instrumento de aprendizado capaz de favorecer positivamente 0 processo
pedagogico, bem como contribuir para dinamizar o ensino tradicional.

Como recurso didatico, os jogos podem ser utilizados em momentos
distintos, como na apresentagdo de um conteddo, na ilustracdo de aspectos
relevantes, na revisdo ou sintese de conceitos importantes e como avaliacdo do
aprendizado (CUNHA, 2004). Para ser considerado educativo, um jogo deve ter um
equilibrio entre duas fungdes: a ludica e a educativa. Segundo Kishimoto (1996), a
ludica esta relacionada ao carater de diversdo e prazer que um jogo propicia. A
educativa se refere a apreensdo de conhecimentos, habilidade e saberes. Ambas
funcbes sdo importantes para o desenvolvimento da aprendizagem, pois através do
jogo os alunos interagem de forma divertida, buscam resolver problemas e acabam
desenvolvendo naturalmente seus conhecimentos sobre 0s assuntos abordados.

Para a compreensdo de conteudos cientificos de Quimica, € necessario o
dominio de férmulas, equagBes matematicas, conceitos microscopicos e ainda
muitas vezes, requer a memorizacdo de simbolos, o que dificulta a aprendizagem
por parte dos estudantes. Neste contexto, a utilizagéo de jogos no ensino tem como
intencdo motivar os estudantes, favorecer o processo de aprendizagem dos
conteudos e, mais do que isso, despertar o interesse dos mesmos pelos assuntos
abordados.

Nesse sentindo, propomos nesse trabalho a elaboracdo de um jogo
denominado “Dados organicos”, a fim de auxiliar na revisdo do conteudo de funcbes
organicas. Este jogo foi desenvolvido na disciplina de Quimica aplicada ao Ensino
Médio dos cursos de Quimica-licenciatura e Programa de POs-Graduacdo em
Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da UFSM, e teve como objetivo
além de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de Quimica, desenvolver
um material didatico de facil aplicacédo, assimilacdo e baixo custo.

O jogo “Dados organicos” aborda as funcbes organicas através das
estruturas quimicas de moléculas de “Especiarias”, o mesmo foi inspirado no
capitulo 1, “pimenta, noz moscada e cravo da india”, do livro Os Botdes de Napoledo
- As 17 moléculas que mudaram a historia.

O TEMA ESPECIARIAS E O ENSINO DO CONTEUDO DE FUNGOES
ORGANICAS

As especiarias sado substancias vegetais de origem indigena ou exoética,
aromaticas ou de sabor forte, picante, utilizadas para realgar o gosto dos alimentos
ou adicionar-lhes o0s principios estimulantes nelas contidos (GERMANO;
GERMANO, 1998).

Dentre as especiarias, a pimenta tornou-se uma das mais cobicadas, caras e
importantes de todas, porém nédo foi a Unica a possuir um alto valor agregado: noz
moscada e cravo da india eram apresentados como igualmente preciosos e muito
mais raros que a pimenta. No século | d.C., os condimentos eram utilizados na
comida por duas razdes: como conservante e para realcar o sabor. Nessa época, 0s
sistemas de refrigeracdo ainda ndo haviam sido inventados e conservar frescos 0s
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alimentos era uma tarefa bastante dificil. A pimenta e outros temperos eram
utilizados para disfarcar o gosto da comida podre ou rangosa e provavelmente
ajudavam a desacelerar o avanco da deterioracdo (LE COUTEUR; BURRESON,
2006).

Através do tema proposto foi possivel selecionar para o estudo das fungbes
organicas uma série de compostos organicos presentes em diferentes especiarias:
pimenta, gengibre, noz moscada e cravo da india. Dessa forma, a seguir, seréo
descritas as relacdes das especiarias com o conteudo de funcdes organicas.

Pimenta e gengibre

Piperina € o ingrediente ativo tanto da pimenta preta quanto da pimenta
branca. A sensacdo picante ao experimentar e ingerir a piperina ndo € realmente
um sabor, mas uma resposta dos receptores nervosos da sensacao de dor a um
estimulo quimico. Sua estrutura € composta pelos grupos funcionais anel aromatico,
amida e éter.

Capsaicina é a substancia presente na pimenta responsavel pela ardéncia
na boca quando a saboreamos. Em sua estrutura é possivel a identificacdo dos
grupos funcionais alceno, éter, fenol e amida.

Zingerona também é uma substancia picante, porém ndo € encontrada na
pimenta e sim no gengibre. A sua estrutura apresenta 0os grupos funcionais cetona,
éter e fenol.

Piperina

Capsaicina

(o]

Zingerona

HO

Figura 1: Estruturas quimicas da piperina, da capsaicina e da zingerona
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Cravo da india e Noz moscada

Embora o cravo da india e a noz moscada provenham de familias diferentes
de plantas e seus odores sejam mercadologicamente diferentes, as mesmas
apresentam moléculas muito semelhantes, porém distintas.

O principal componente do 6leo do cravo da india é o eugenol, ja& o
composto fragrante presente no 6leo da noz moscada € o isoeugenol. A Unica
diferenca entre essas duas moléculas arométicas esta na posicdo de uma ligagédo
dupla. Ambas apresentam os grupos funcionais éter, alceno e fenol.

Isoeugenol

Eugenol

7

0 (0]

~ ~

HO HO

Figura 2: Estruturas quimicas do eugenol e do isoeugenol

A noz moscada era considerada a “especiaria da loucura” devido as suas
propriedades alucinégenas, provavelmente decorrentes das moléculas elemicina e
miristicina. Suas estruturas contém os grupos funcionais alceno, anel aroméatico e
éter.

O safrol, cuja estrutura difere da miristicina, unicamente, pela presenca do
grupo -OCHsz no anel aromatico da miristicina. O safrol € a substancia utilizada na
fabricacgdo ilicita do composto conhecido como ecstasy e tem sua origem da &rvore
sassafras, mas pode ser encontrado também no cacau, na pimenta do reino, na noz
moscada, entre outras. Hoje o safrol é considerado carcinogénico, € seu uso como
aditivo alimentar é proibido. Sua estrutura apresenta os grupos funcionais alceno,
anel aromético e éter.

Miristicina

Elemicina Safrol
(0]

N

(0]

Figura 3: Estruturas quimicas da elemicina, da miristicina e do safrol
Descri¢édo do jogo “Dados organicos”:

Antes de dar inicio ao jogo, a turma devera ser dividida em grupos de seis
pessoas.
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Materiais constituintes do jogo: Cartas e dado de seis lados. As cartas
devem ser de dois tipos: No primeiro, as cartas representam as “estruturas quimicas
das especiarias”, e no segundo, representam 0s “nomes das fungbes organicas”.
Para o0 jogo, esses dois tipos de cartas ndo devem ser misturados, ou seja, €
necessario dois montes de cartas. Cada carta sera marcada por um namero de um a
seis, pelo fato que o dado possui seis lados.

Exemplo de carta referente as “estruturas organicas das especiarias”:

Piperina

Exemplo de carta referente ao “nome das fung¢des organicas”:

ETER

Especificagbes e regras do jogo:

- Cada grupo (seis pessoas) devera receber dois montes de cartas e um
dado para jogar. Um dos montes de cartas é referente as estruturas quimicas das
especiarias que sao constituidos por doze cartas e o outro é referente ao nome da
funcdo organica que sdo constituidos por dezoito cartas. Cada carta sera
especificada com um numero de um a seis. Alguns numeros serao repetidos duas
ou trés vezes devido ao numero de cartas.

- Para dar inicio ao jogo, um integrante do grupo devera lancar o dado, que
apresenta seis lados com diferentes numeros. Através do numero identificado no
dado o integrante devera retirar um tipo de carta que corresponde a estrutura
quimicas de uma especiaria. Cada integrante do jogo tem direito a uma carta
referente a estrutura quimica das especiarias. Nessa carta trés grupos funcionais
estardo indicados para serem identificados.

- Posteriormente, o integrante devera lancar novamente o dado para entéo,
retirar uma carta que corresponda ao nhome da funcéo organica. Nesse momento ele
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devera saber identificar se a funcdo organica contida na carta esta indicada na
estrutura quimica da especiaria.

Hipoteses do jogo:

=>Caso o integrante identifique a funcdo organica indicada na estrutura
guimica da especiaria ele devera guardar a carta e tem a chance de lancar o dado
novamente para escolher mais uma carta referente ao nome da fungéo organica.

= Caso o integrante retire uma carta referente ao nome da funcdo organica
e ela ndo estiver indicada na estrutura quimica do composto a carta devera ser
devolvida imediatamente e o colega ao lado devera dar continuidade ao jogo.

=>»Caso no decorrer do jogo o dado langcado por um integrante apresente um
namero que nédo esteja mais disponivel em nenhuma carta, ele devera passar a vez
para o proximo integrante dar continuidade ao jogo e esperar sua vez novamente
para jogar.

- Todas as estruturas quimicas presentes no jogo apresentam mais de uma
funcdo organica. O aluno que conseguir determinar as funcdes organicas que estao
indicadas na estrutura quimica do composto deverd chamar o professor para
conferir. Se as cartas apresentadas ao professor estiverem corretas o aluno sera o
vencedor e o0 jogo sera finalizado, mas se as cartas ndo estiverem corretas 0 jogo
devera continuar.

No Quadro 1 estdo descritas de forma sucinta as regras do jogo “Dados
Organicos”.

Quadro 1: Descri¢cdo das etapas e regras do jogo

Um integrante do grupo devera lancar o dado para escolher
12 ETAPA DO JOGO uma carta referente a “estrutura quimica da especiaria”.

O mesmo integrante devera novamente lancar o dado para
escolher uma carta referente a fungéo organica.
HIPOTESES DO JOGO:

- Caso o0 integrante do jogo conseguir identificar na
estrutura quimica da especiaria a funcdo organica ele tem a
chance de jogar o dado novamente.

- Caso o integrante retirar uma carta referente ao nome da
funcdo organica e ela ndo estiver indicada na estrutura

22ETAPA DO JOGO guimica do composto a carta deverd ser devolvida
imediatamente e o colega ao lado devera dar continuidade
ao jogo.

- Caso no decorrer do jogo o dado lancado por um
integrante apresentar um ndamero que nao esteja mais
disponivel em nenhuma carta, ele devera passar a vez para
0 préoximo integrante dar continuidade ao jogo e esperar
sua vez novamente para jogar.

O integrante que conseguir primeiro identificar na estrutura
guimica da especiaria as trés fungdes organicas indicadas
32ETAPA DO JOGO serd o vencedor do jogo e para isso ser confirmado ele
devera chamar o professor.
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CONCLUSAO

Neste trabalho apresentamos uma proposta metodoldogica de um jogo
didatico que pode ser utilizado no ensino de Quimica como forma de revisdo do
conteudo de funcdes organicas. O jogo didatico € uma metodologia capaz de
diversificar as aulas tradicionais, bem como promover o interesse dos estudantes
guanto aos conteudos cientificos, pois torna a aula mais atrativa e interessante.

A utilizacdo de um tema, no caso, especiarias permite uma contextualizacéo
com os conteudos cientificos e, além disso, é possivel fazer uma relacdo com o
cotidiano dos estudantes. O jogo que propomos nesse trabalho € uma alternativa, de
baixo custo que pode ser desenvolvida no ensino de quimica, utilizando diversos
temas e também € uma forma de incentivar os professores a buscarem diferentes
metodologias para aplicarem em suas aulas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CUNHA, M. B. Jogos de Quimica: Desenvolvendo habilidades e socializando o
grupo. In: Encontro Nacional de Ensino de Quimica, 12, 2004. Goiania. Anais
ENEQ, 028, 2004.

GERMANO, P. M. L.; GERMANO, M. I. S. Importancia e riscos das especiarias.
Higiene Alimentar , v. 12, n. 57, p. 23 — 31, setembro/outubro. 1998. KISHIMOTO,
T.M. O jogo e a educacao infantil. S&o Paulo: Cortez, 1996. 183 p.

LE COUTER, Penny.; BURRESON, Jay. Os bot6es de Napoledo: as 17 moléculas
gue mudaram a histéria . Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006. 343 p.

MASSETO, Marcos Tarcisio. Ensino de Engenharia: Técnicas para Otimizacao
das Aulas. Sé&o Paulo: Avercamp, 2007. 208 p.

MIRANDA, A. C.; BRAIBANTE, M. E. F.; ADAIME, M. B.; PAZINATO, M. S,
BORATTO, A.; SCREMIN, D.; MELCHIOR, M. Bomba: Um jogo didatico envolvendo
reacdes quimicas e compostos explosivos. In: 31° ENCONTRO DE DEBATES
SOBRE O ENSINO DE QUIMICA, 2011, Rio Grande. Anais 31° EDEQ, 2011.
SOARES, M. H. F. B.; OKUMURA, F.; CAVALHEIRO, T. G. Proposta de um jogo
didatico para ensino do conceito de equilibrio quimico. Quimica Nova na Escola , n
18, p. 13-17, novembro. 2003.

599



