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RESUMO: O FOCO INVESTIGATIVO DO TRABALHO CONSISTE NA ANALISE DAS PUBLICACOES SOBRE
TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO NOS PERIODICOS NACIONAIS DE ENSINO DE QUIMICA.
PARA 1SS0, UTILIZOU-SE A BASE DE DADOS EM PERIODICOS NACIONAIS, UTILIZANDO COMO PALAVRAS
CHAVE TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO E COMUNICAGCAO. AS BUSCAS RETORNARAM UM TOTAL DE 101
TRABALHOS, DESTES 48 DESTINADOS AO ENSINO DE QUIMICA EM DIFERENTES NIVEIS DE ENSINO OS
QUAIS FORAM LIDOS NA INTEGRA E CLASSIFICADOS. APOS A ANALISE DOS TRABALHOS, NOTOU-SE QUE
APESAR DO CRESCENTE NUMERO DE TRABALHOS PUBLICADOS NA AREA, E POUCO AQUELES
DESTINADOS A CAPACITACAO E INFORMAGCAO AOS DOCENTES.

INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade sob constante mudanca o que torna um
desafio para o sistema educacional. A tecnologia da informacéo e comunicagéo
(TIC) colabora para que este sistema consiga responder as necessidades do
ensino e inclusive em nossas casas. E dificii de imaginar um mundo
globalizado sem a insercéo das TIC, pois esta presente na realidade da maior
parte dos individuos. Se pensarmos em relacdo a educagdo, ndo sera
diferente, pois “0 acesso, a utilizacdo e o dominio das novas tecnologias de
informagdo e de comunicacdo constituem parametros essenciais para quem
tem a responsabilidade de ensinar” (SANTOS, 2000, p.1).

A TIC é um termo usado desde a década de 80 e oficializado em 1997
no Reino Unido. Trata-se de um meio eletrdbnico de comunicagdo que pode
suportar diferentes tipos de informacdo, desde documentos de textos as
analises exatas, imagens, sons e videos.

“Estas tecnologias sdo mais que informatica, computadores e redes,
incluem a televisao, o radio, a imprensa, um conjunto de tecnologias
gue permitem a aquisicdo, producdo, armazenamento, tratamento,
comunicacao, registro e apresentacdo da informacdo na forma de
voz, imagem e dados, contidos em sinais de natureza acustica, dptica

ou eletromagnética” (SILVA, CARLAN, e OLIVEIRA, 2012, p. 1).

No éambito escolar as TIC s&o concebidas como ferramentas
enriqguecedoras para os tradicionais processos de ensino-aprendizagem por
propiciar aos professores e alunos ambientes diferentes de aprendizagens, que
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exigem na grande maioria das vezes a tomada de decisdes 0 que corrobora na
formacao de um cidadéo autbnomo e critico.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propostos pelo MEC
apontam para um modelo de ensino mais préximo do cotidiano, através de
novos lacos entre ensino e sociedade, e estimulo a criacdo de uma "escola-
cidada". Este enfoque busca formar individuos capazes de compreender a
cidadania como participacdo social e politica com atitudes de solidariedade,
posicionando-se de maneira critica, responsavel construtiva nas diferentes
situacdes sociais (BRASIL, 1999).

Determinadas mudancas tecnoldgicas podem ser notadas nas escolas,
que pouco a pouco estdo se adaptando ao adquirirem laboratério de
informatica, projetor multimidia, retroprojetores e outras midias. Contudo,
mediante pesquisa realizada com professores, afirma que a maioria dos
professores ainda tem dificuldade de lidar com essas novas tecnologias, sendo
necessario que sejam apoiados e instruidos de como utiliza-las.

Knave (1997), afirma que a escola pode se tornar um ambiente mais
agradavel e prazeroso com a utilizacdo do computador. Segundo o autor as
aulas tendem a ser dindmicas, contextualizadas e proporcionariam a formagéo
de alunos mais concentrados e motivados com o contetdo ensinado. Para isso
algumas ferramentas séo utilizadas para a implementacdo dessas aulas, entre
os diversos recursos da informatica que podem ser utilizados no ensino de
guimica podemos destacar os objetos de aprendizagem (OA).

Os objetos OA sao ferramentas reutilizaveis que usam diferentes tipos
de midia no contexto educacional (TAROUCO e DULTRA, 2007). Os OA
podem conter texto, video, hipertexto, ou até mesmo uma animacéo com audio
e recursos mais complexos, podendo ser usados em diferentes contextos e em
diferentes ambientes virtuais de aprendizagem (SA, ALMEIDA, e EICLHER,
2010).

TIC E 0 ENSINO DE QUiMICA

A quimica por ser uma disciplina de contexto experimental, apresenta
alguns conteudos abstratos e de dificil compreensao e visualizacdo por parte
dos alunos. Este problema pode ser parcialmente resolvido com a utilizagao de
TIC sendo, por exemplo, na aplicacdo de softwares educacionais, jogos
educativos, aulas que utilizem de recursos audiovisuais, laboratorio virtual para
visualizacdo de reacbes e vidrarias entre outras ferramentas que possam
envolver problemas tematicos, e assim dar novos significados as tarefas de
ensino, atendendo as propostas ditadas para a nova educacdo, como LDB,
PCN e PCN+ (BONA, 2009).

TIC no ensino de quimica pode ser propostas em ambientes formais ou
nao formais, sendo norteada pelo professor e com todos os alunos, ou
individualmente, onde o aluno podera acessar sites ou programas que O
auxiliem no aprendizado. O computador neste caso pode ser um subsidio
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importante na compreensado de conteudos, simulacdo de fenbmenos quimicos
e interpretacdo de dados experimentais. Desta forma, a informética seria aliada
no processo de constante aprendizado do proprio professor e fortalecimento da
qualidade de ensino pais (SOUZA, REIS, e LINHARES, 2009).

Enguanto que o livro didatico pode apresentar apenas o texto escrito e
algumas representacdes visuais, as ferramentas de ensino mediadas por TIC
do tipo hipermidia, por exemplo, podem articular imagens animadas, videos,
recursos sonoros e simulacdes graficas, além do préprio texto escrito, o que as
torna um meio eficaz e inovador de ensinar conceitos de Quimica,
especialmente para alunos do ensino médio (GIORDAN, 1997 e GIORDAN,
1998).

Nardi (1998) afirma que muitos professores alegam que néo realizam
experimentos por possuirem um nuamero excessivo de aulas ndo tendo tempo
de preparar aulas especificas de laboratério, além de que as turmas possuem
um elevado numero de alunos, e a falta do professor laboratorista visto que, as
aulas praticas sdo trabalhosas tanto para preparar como para ministrar. A
utilizacao de softwares educacionais ou simuladores auxilia para que este tipo
de aula possa ser realizado sem que os professores tenham tais empecilhos, o
uso de simuladores/animacédo ajuda ainda muitas vezes na visualizacdo de
reacOes quimicas em tempo real.

Em casos que existe a dificuldade em representar um contexto
atomico/subatdmico, pode ser auxiliado com a insergcdo de TIC com softwares
de diferentes tipos o qual proporcionam um “acesso” a estrutura atdbmica ou
molecular, para fins didaticos que permitem desenhos e/ ou simulacdes.
Projetos de pesquisa para o ensino de quimica as TCI tém sido uma opc¢éao de
ferramenta educacional, pois possibilita producéo de material didatico digital. E
possivel treinar professores para criar materiais didaticos interativos e, assim,
suprir as caréncias encontradas nos livros, utilizando variados sitios
educacionais com Webquest onde € possivel ter objetos virtuais de
aprendizagem OVA.

Nos Parametros Curriculares Nacionais consta que seja necessario o
ensino de quimica de forma mais abrangente e integrada, desenvolvendo
“ferramentas quimicas” mais apropriadas para estabelecer ligacbes com outros
campos do conhecimento, visando a interdisciplinaridade e apresentando fatos
concretos observaveis mensuraveis (BRASIL, 2006). Entretanto, € um desafio
para os professores a busca de novas estratégias de ensino que minimizem as
dificuldades e facilite o aprendizado dos alunos.

Assim sendo, tem-se havido uma preocupagéo crescente em propostas
de alternativas que fornecam condicbes na formacédo de professores para
aguisicao de tais competéncias e habilidades, estas podem ser lidas em
publicacdes para o ensino de quimica nos diferentes niveis escolares o qual se
propdem a fornecer subsidios aos professores, relacionados a sitios de Internet
acessiveis e seus conteudos, entre outros temas, para possivel utilizacdo em
suas atividades cotidianas nas aulas. Diante deste contexto o objetivo do
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presente trabalho foi analisar através de uma revisdo bibliografica o uso das
TCI no ensino de quimica seja na formacdo docente ou na producdo de
materiais didaticos assim como na implementacdo de aulas em diferentes
niveis escolares.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Este estudo consiste de um levantamento bibliografico dos ultimos dez
anos (2003-2013) em artigos da area de Educacao em Ciéncias que abordem a
0 uso das TIC. Selecionamos trabalhos voltados ao Ensino de Quimica, em
diferentes niveis de ensino, para obter um panorama das publicacdes
referentes as TIC, no entanto priorizou-se apenas aqueles trabalhos
implementados em sala de aula. Em conjunto as revistas selecionadas
respondem por uma parcela representativa da producdo de trabalhos no
Ensino de Quimica, e o periodo de 2003 a 2013 foi selecionado para que o
namero de publicacfes seja vidvel para esta analise e possibilite uma visdo das
caracteristicas das pesquisas desenvolvidas no contexto em questao.

Dentre os periédicos, foram consultados: Ciéncia & Educagéo,
Investigagcbes em Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, todos
Qualis A e Quimica Nova na Escola e Experiéncias em Ensino de Ciéncias
ambos Qualis B. Usou-se como critério para a selecdo dos artigos aqueles
lidos e analisados conforme a presenca em seu titulo, resumo e/ou palavras-
chave de ao menos um dos termos: Tecnologia - informacdo - Comunicagéo
(TIC) e Ensino de quimica.

A tarefa de analise implica em um primeiro momento na organizacéo
dos dados coletados, colocando-os em partes, relacionando-os e buscando
encontrar tendéncias importantes nestas relagdes (LUDKE e ANDRE, 1986).
Segundo Moraes (1999) a Analise de Conteudo constitui uma metodologia de
pesquisa utilizada para descrever o conteudo de documentos e textos. Essa
analise auxilia na reinterpretacdo das mensagens no intuito de atingir uma
compreensao de seus significados para além da leitura comum.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Foram encontrados 101 trabalhos que contemplam a perspectiva TIC,
nos periddicos avaliados. Destes, 48 sdo direcionados especificamente para a

area de ensino de quimica, representando 47,5% do total de trabalhos
publicados com o referido enfoque, como pode ser visto no quadro 1.
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Tabela 1: Numero de artigos publicados com enfoque TIC e enfoque TIC na area de ensino de
guimica por periédico

Enfoque TIC -
Periddico Enfoque TIC area Ensino de
Quimica
Ciéncia & Educacao 3 -
Investigacbes em Ensino de
A 10 2
Ciéncias
Revista Brasileira de Pesquisa
~ A 16 4
em Educacado em Ciéncias
Ensaio: Pesquisa em Educacéo
. 19 4
em Ciéncias
Quimica Nova na Escola 29 29
Experiéncias em Ensino de
A 24 9
Ciéncias
Total 101 48

O periédico com maior numero de publicacbes do enfoque TIC voltado
ao ensino de quimica é Quimica Nova na Escola, resultado esperado por tratar-
se de revista especifica da area de ensino de quimica. Revisando os trabalhos
publicados na perspectiva TIC nos ultimos dez anos podemos definir que a
partir do ano 2008 ha um crescente aumento de trabalhos publicados na
perspectiva TIC tanto no ensino de quimica como para as demais disciplinas
das ciéncias.

Analisando os artigos encontrados percebe-se que nao apenas ho
ensino de quimica o uso de TIC & requerido, mas também em outras disciplinas
como é o caso da Ciéncia / Biologia com 32% e a Fisica com 25%, ambas as
disciplinas assim como a quimica possuem um curriculo extenso e conteudista.
A seguir no grafico 2 a relacdo dos trabalhos encontrados na perspectiva TIC.

Utilizagdo de TIC nas demais disciplinas

= Fisica

= Matematica
Ciéncias e Biologia

m Formacgéao de professores

= Qutros

Gréfico 2: Relagdo da quantidade em percentual do uso da TIC em demais disciplinas

Considerando as publicagbes com enfoque TIC voltadas
especificamente ao ensino de quimica, classificamos os trabalhos de acordo
com um dos trés aspectos seguintes: implementacdo, concepc¢des ou andlise
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e/lou producdo de material didatico. As categorias implementacdo e
concepgcOes foram baseadas no trabalho de Hunsche et al., (2009).
Acrescentamos uma terceira categoria Analise/Producdo de Material didatico
devido aos trabalhos encontrados.

Tabela 2: Classificacdo das publicac6es com enfoque TIC no ensino de quimica

Periédico Implementacdo | Concepgdes Analise/Producao
Material didatico
Investigacbes em i 1 1
Ensino de Ciéncias
Revista Brasileira de
Pesquisa em
~ 2 - 2
Educacéo em
Ciéncias
Ensaio: Pesquisa em
Educacédo em 3 - 1
Ciéncias
Quimica Nova na 12 5 10
Escola
Experiéncias em 6 3
Ensino de Ciéncias
Total 23 6 17

A maior parte dos artigos publicados tem como foco principal a
implementacéo de atividades, visando tanto a sala de aula da educacéao basica
quanto aos processos formativos para professores. Esse numero expressivo
também se deve ao fato de que a revista Quimica Nova na Escola tem como
perfil a divulgacdo de trabalhos desenvolvidos no meio escolar. Na revista
Ciéncia & Educacéo ndo houve classificacdo devido a nao ter sido encontrada
nenhum trabalho especifico para o ensino de quimica.

No grafico 3 pode-se visualizar os trabalhos implementados em funcéo
das ferramentas educacionais utilizados no ensino de quimica.

Ferramentas educacionais utilizadas para o
Ensino de Quimica

2% m Software e Simuladores
= Ferramentas de pesquisa
=Videos
m Imagens
m Hipermidia
= Blogs

Moodle / rede social

Musica

Multmodos e Webguest

N
Gréfico 3: Objetos educacionais utilizadas na implementacdo da TIC
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Os resultados apontam que ferramentas de buscas na web e
ferramentas computacionais como o0 uso de software e simuladores
representam ambos 43% dos trabalhos tratando-se de implementacdo da TIC
no Ensino de Quimica, enquanto que 0S outros recursos educacionais foram
encontrados 45% estes incluem a utilizacdo de videos, imagens hipermidia e
blogs.

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, evidencia-se que o0 uso das tecnologias para potencializar o
processo de ensino-aprendizagem tem despertado o interesse de muitos
pesquisadores na area de quimica. A revista que mais apresentou trabalhos
mediados por TIC foi a Quimica nova na escola, o que ja era esperado uma
vez que é uma revista especifica para o ensino de quimica e que possui uma
sessdo destinada a TIC, seguindo da revista Experiéncias em Ensino de
Ciéncias o qual apresenta maior numero de publicacdes ndo apenas na area
da quimica, mas também em outras disciplinas como matematica, fisica e
biologia.

As pesquisas pode demonstrar ainda um indicativo da necessidade de
uma reestruturagdo dos curriculos dos cursos de licenciatura no que se refere a
formacao de professores para o uso das tecnologias em sala de aula visto que
embora o uso de tecnologias seja presente no contexto dos alunos, os
professores ainda carecem de capacitacdes e informacdes a respeito das TIC.
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