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RESUMO: SABE-SE QUE ATUALMENTE O ENSINO DE QUIMICA TEM SIDO AUXILIADO POR DIVERSAS
METODOLOGIAS, ENTRE AS QUAIS PODEMOS CITAR A UTILIZACAO DE SOFTWARES EDUCACIONAIS, QUE VISAM
FACILITAR A COMPREENSAO DOS CONTEUDOS ENSINADOS. COM BASE NESSE PRESSUPOSTO, OBJETIVOU-SE
COM ESTE TRABALHO, APRESENTAR O SOFTWARE EDUCACIONAL “RESSONANCIA” PARA ALUNOS DO 3° ANO DO
ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA NA CIDADE DE SANTA IZABEL DO PARA. BUSCOU-SE PRIMEIRAMENTE
ABORDAR O CONTEUDO DE RESSONANCIA, AUXILIADO PELA UTILIZAGAO DO SOFTWARE, PARA QUE
POSTERIORMENTE ESSES ALUNOS PUDESSEM FAZER SUAS APRECIACOES SOBRE ESTE. VERIFICOU-SE QUE OS
ALUNOS EM SUA MAIORIA AINDA NAO TINHAM ESTUDADO O TEMA, E QUE A ABORDAGEM FEITA COM O AUXILIO
DO SOFTWARE FOI BEM ACEITA POR ESSES ALUNOS, JA QUE ELES CONSIDERARAM O SOFTWARE INTERESSANTE
E DE FACIL UTILIZACAO, ATENDENDO AS NECESSIDADES DE UMA AULA MAIS DINAMICA E ATRAENTE A VISAO DO
ALUNO.

INTRODUCAO

Estamos vivenciando com os adventos da contemporaneidade o que
podemos chamar de “era digital”. Diante desse cenario, em que as tecnologias
desempenham um papel de destaque, torna-se de fundamental importancia a
adequacdo e o acréscimo das possibilidades de informacdo e comunicacdo no
processo educativo, sendo necessaria uma busca diaria pela incluséo digital no meio
educacional. E quase impossivel falarmos sobre informagdo, conhecimento,
comunicacdo, sem ao menos citarmos as novas metodologias inseridas no ambito
escolar, até entdo, uma melhor forma de demonstrar esta, seria 0 uso de novas
tecnologias educacionais.

A preocupacgdo com um ensino mais interligado e interdisciplinar vem sendo
cada vez mais notério, e 0 uso de ferramentas mais avancadas e sofisticadas traz
consigo uma nova forma de educacdo, mais atrativa e eficaz aos olhos de
professores e alunos, havendo assim uma mudanca na metodologia de ensino
tradicional (Lima, 2001).

Neste novo modelo de ensino-aprendizagem, as novas tecnologias tem o
intuito de alterar o paradigma de aulas centradas na exposi¢cao do professor como
anico detentor do saber, focalizando assim no aluno, a partir de uma maior
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participagdo e interacdo dele nesse processo, ocorrendo conseqguentemente uma
dinamizacao do aprender por prazer. Vale ressaltar que neste processo, o professor
deve atuar de forma totalmente parcial como um mediador do conhecimento, o foco
agora passa a ser a aprendizagem.

As novas tecnologias da informacdo e da comunicacdo tem aplicabilidade
em todas as areas da vida humana, e sdo capazes de provocar alteracbes em todas
elas. A sua introducé@o nas escolas comecou por revolucionar os métodos de ensino
facilitando a aprendizagem e motivando os alunos a uma participacdo ainda mais
dindmica, como podemos observar diante da seguinte citacdo: “trata-se de uma
nova forma de linguagem e de comunicacéo: a linguagem digital” (Pinto, s/d, p. 1).

Nas escolas, a inclusédo digital tem obtido um grande valor, sendo colocada
como um recurso a oficio do sistema educacional, por conseguinte, fazendo parte do
processo de aquisicdo de informacdo, uma vez que se faz uma mediacao entre
individuo e conhecimento, ela se torna imprescindivel no novo modelo de ensinar e
aprender as ciéncias (Brito e Purificagdo, 2008).

A partir desse ponto faremos uma breve discussdo sobre o uso de novas
tecnologias no Ensino de Quimica, como estas podem auxiliar o professor na
abordagem de conteudos especificos da area. Sera feito também a apresentacao do
software “Ressonancia” desenvolvido por professores da Universidade Federal do
Ceara.

Com base nesses pressupostos, 0 objetivo deste trabalho foi apresentar o
software “Ressonancia” para os alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola
localizada na cidade de Santa lzabel do Para, para que esses pudessem avaliar o
software. Nessa perspectiva, serdo apresentadas as apreciacdes feitas por esses
alunos sobre o software “Ressonéancia”.

AS NOVAS TECNOLOGIAS APLICADAS NO ENSINO DE QUIMICA

E constante a busca por novas metodologias que facilitem o processo de
ensino-aprendizagem de Quimica, e que auxiliem os aprendizes na busca por novos
conhecimentos. Nesse sentido, o uso de Tecnologias de Informacdo e
Comunicacao (TIC), a exemplo dos softwares, tem se apresentado como uma
ferramenta eficaz ndo s6 na compreensao de conceitos, mas também por despertar
o interesse do aluno por aprender esta area da ciéncia (Souza et al., 2009).

Segundo Junior et al. (2014), a utilizagdo de novas tecnologias no Ensino de
Quimica vem sido discutida ha muitos anos, e ferramentas didatico-computacionais,
como os softwares, videos, animacgdes e tutoriais tém sido produzidas no Brasil com
0 objetivo de dinamizar o processo de ensino e aprendizagem de diversos
conteados da Quimica. No entanto, é necessario ressaltar que poucos Sao 0s
recursos disponibilizados na rede (internet) que abordam temas mais especificos de
Quimica, como por exemplo, o tema “ressonancia”.

Em uma pesquisa realizada por Michel, Santos e Greca (2004),
apresentada uma revisdo de softwares e sitios educacionais que o professor de
Quimica pode utilizar para o desenvolvimento de conteudos no Ensino Médio, de
acordo com sua abordagem de trabalho. Os autores relatam que as analises feitas
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sobre esses softwares apresentaram resultados positivos, podendo estes ser

utilizados com fins de promover uma aprendizagem significativa.
A analise revelou que os sitios encontrados apresentam a estrutura de
hipertextos e/ou multimidia que pode funcionar como uma base de dados.
Esses sitios e as ferramentas disponiveis permitem, em maior ou menor
grau, a interagdo com o usuario (p. 5).

Portanto, o educador tem que estd atento a esta tendéncia, buscando
conhecer esses sites, pesquisar 0s softwares neles disponiveis, e avaliar as
condi¢cBes para sua utilizacdo em suas aulas de Quimica.

APRESENTAGAO DO SOFTWARE EDUCACIONAL “R ESSONANCIA”.

O software “Ressonancia” foi desenvolvido por professores da Universidade
Federal do Ceara e esta disponivel em: http://www.quimica.ufc.br/ressonancia. A
base para o desenvolvimento do aplicativo foi a plataforma Adobe Flash, por ser
pratica e eficiente para fins educacionais, além de disponibilizar funcionalidades para
a geracao de ferramentas multimidia em diversas plataformas de software (Junior et.
al, 2014).

Com uma interface agradavel e de facil utilizacdo, o software “Ressonancia”
esta dividido em quatro secdes: (1) Introducdo; (2) Moléculas e Intermediarios; (3)
Quiz e, (4) Créditos. Na introducdo sdo apresentados alguns conceitos sobre o
tema, como a definicdo de elétrons deslocalizados, os passos para desenho de
estruturas ressonantes entre outros. Apos tomar posse desses conceitos, o aluno
podera selecionar um dos 14 compostos organicos que sao apresentados na secao
“Moléculas e Intermediarios” para explorar suas estruturas ressonantes.

Na secdo “Quiz”, o aluno podera responder as 23 questbes de mudltipla
escolha que estdo disponiveis e assim poder testar os conhecimentos adquiridos
sobre o tema, sendo apresentado no final o conceito obtido pelo usuério, e a
possibilidade de consultar o gabarito das questdes. Finalmente, a sec¢do “créditos”
apresenta o nome dos desenvolvedores do software e suas respectivas funcoes.

METODOLOGIA APLICADA

A pesquisa computou com a participacdo de 20 alunos do 3° ano da Escola
Estadual de Ensino Médio Prof.2 Marieta Emmi, localizada na cidade de Santa Izabel
do Para. Para efetivagcdo da pesquisa foram realizados trés procedimentos. O
primeiro procedimento consistiu numa aula expositiva basica para apresentar o
conteddo de “ressonancia dos compostos organicos”. A abordagem contemplou o
ensino dos elementos graficos para representacdo de estruturas ressonantes (como
exemplo, setas curvas, setas de duas pontas, contribuintes de ressonancia, hibrido
etc.), com o objetivo de apresentar aos alunos os significados de cada elemento
grafico.

No segundo procedimento os alunos foram levados para o laboratorio de
informatica da escola, tendo sido formadas 10 duplas para que pudessem utilizar o
software “Ressonancia” nos computadores dispostos na sala. Nesse momento, foi
feita uma abordagem mais especifica do tema, sendo auxiliada pela utilizagcdo do
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software pelo pesquisador, no qual os alunos exploraram o software e registraram as
duvidas que surgiram para que posteriormente fossem esclarecidas.

Finalmente foi repassado um questionario contendo quatro perguntas, sendo
trés perguntas objetivas e uma questado subjetiva relacionadas ao tema. Os dados
coletados foram analisados com base no artigo publicado por Junior et al. (2014),
na revista Quimica Nova, que apresenta os resultados de uma pesquisa feita sobre
esse software.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a exposicao do tema foi possivel observar que, a maioria dos alunos
sentiu dificuldades em compreender o conteddo de “ressonancia dos compostos
organicos” por ainda néo ter estudado o tema, jA que ao serem questionados se
estes jA haviam estudado o contetdo, 90% afirmaram que “ndo”. Esse dado é
preocupante, pois estes alunos precisardo compreender os efeitos da ressonancia
para posteriormente analisarem sua influéncia nas caracteristicas quimicas dos
compostos organicos. Portanto, esse primeiro contato com tema pode instiga-los a
buscar conhecimentos que auxiliem os estudos mais especificos de quimica
organica.

Durante a utilizacao do software, os alunos demostraram bastante interesse,
tendo eles interagido e questionado qual a utilidade do conteudo “ressonancia” para
sua vida escolar. Entdo foi demonstrado para esses alunos que futuramente ao
estudarem conteudos especificos, como acidez e basicidade de compostos
organicos, estes precisardo ter conhecimento da influéncia da ressonancia para
analise do comportamento quimico dessas substancias. Nesse sentido, apds a
abordagem feita através do software “Ressonancia”, foi questionado se este havia
contribuido significativamente para a compreensdo do tema, sendo que 80%
afirmaram ter compreendido o conteudo através da utilizacdo do software.

Esse dado confirma a potencialidade dos softwares educacionais em facilitar
0 processo de aquisicdo de conhecimento, corroborando com as autoras Boer,
Vestena e Souza (s/d) que ressaltam os beneficios dessa ferramenta na pesquisa
por novos conceitos, jA que num menor periodo de tempo, é possivel processar
grande quantidade de dados.

A questdo 3 do questionario pedia para que os alunos avaliassem o software
e atribuissem uma nota (inteira) que variasse de 5 a 10 nos seguintes aspectos: (a)
se a interface gréafica do software é agradavel; (b) se o software € de facil utilizacao;
(c) se a introducdo ao tema “ressonancia” no software foi suficiente para a
compreensao do contetudo. Observamos na tabela 1 que:

Tabela 1. Nota atribuida pelos alunos relacionada aos elementos do software

Aspectos avaliados Valores Médios
(@) Interface grafica 8,8
(b) Facilidade na utilizacao 9,25
(c) Suficiéncia do texto introdutério 8
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Esses valores estdo muito préoximos dos apresentados pela pesquisa de
Janior et al., (2014), confirmando que o software apresenta-se como uma ferramenta
simples, de facil manuseio e com boa consisténcia de conteudo, tendo sido bem
avaliado segundo os alunos participante da pesquisa.

Finalmente, a questdo 4 do questionario pedia para que o0s alunos
respondessem se eram capazes de desenhar as estruturas ressonantes de dois
compostos apresentados (benzeno e ion nitrato), sem a ajuda do software, e caso
respondessem que sim, estes teriam que desenhar as estruturas contribuintes de
ressonancia.

Apenas 5 alunos responderam que n&do conseguiriam desenhar as estruturas
ressonantes do benzeno e do ion nitrato, e 15 alunos responderam que “sim”.
Porém, dos que responderam que conseguiriam desenhar as estruturas ressonantes
dos compostos apresentados, 13 alunos acertaram desenhar os contribuintes de
ressonancia do benzeno e apenas 7 desenharam corretamente as estruturas
ressonantes do ion nitrato. A imagem 1 apresenta a resposta do aluno “A” para a
questdo 4, nela podemos observar que a movimentacao dos elétrons pi (x) foi feita e
representada corretamente.
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Imagem 1. Resposta do aluno "A" para a questao 4 do questionario

De modo geral, as respostas dadas por esses alunos comprovam que a
utilizacdo de softwares no Ensino de Quimica € potencialmente capaz de promover
uma aprendizagem significativa e despertar o interesse do aluno em aprender
Quimica. Como afirma Lima (2001), “o software educativo esta integrado a um
poderoso ambiente de aprendizagem, podendo contribuir desta forma para tirar o
aluno da posicdo de espectador para a posicdo de autor e de produtor de
conhecimentos” (p. 60).

CONSIDERAGOES FINAIS
O software “Ressonancia” apresentou muitos resultados positivos em termos
de cognicdo do conteudo, além de possuir uma interface agradavel, sendo de facil

638



1 34°EDEQ E:UNISC

INOVAQAO NO ENSINO DE QU"V“CA UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL
METODOLOGIAS, INTERDISCIPLINARIDADE E POLITECNIA

utilizacdo. De acordo com os resultados obtidos nessa pesquisa, constatou-se que o
software contribui significativamente para compreensao do tema “ressonancia”, que
muitas vezes é trabalhado de maneira tradicional e desvinculado da realidade do
aluno, provocando o desinteresse pela disciplina.

No entanto, alguns pontos considerados negativos devem ser relatados,
como a necessidade de se estar conectado a internet para que possa ser utilizado o
software, e o fato de ndo esta disponivel para download. Seria interessante que este
aplicativo pudesse ser utilizado sem precisar estar conectado a internet, visto que
muitas escolas ndo disponibilizam o acesso a rede, o que impossibilita a utilizacdo
desses recursos nas aulas de Quimica.

O ensino da estrutura de Lewis mais estavel € uma boa préatica no Ensino de
Quimica. Entretanto, € necessario que o aluno tenha a capacidade de escrever
formas alternativas de ressonancia e de avaliar suas contribui¢cdes relativas para que
se tenha uma ideia de estrutura molecular e de sua caracteristica quimica. Nessa
perspectiva, o ensino de estruturas ressonantes € fundamental e na abordagem do
tema torna-se interessante a utilizacdo de recursos didaticos que despertem o
interesse do estudante em aprender, e o0 software “Ressonancia” é um recurso que
pode alcancar tal objetivo.
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