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Várias tecnologias de remediação são atualmente utilizadas para a remoção de contaminantes 

do meio ambiente, com destaque para a nanotecnologia, ciência que envolve o estudo de 

partículas extremamente pequenas, da ordem de um a cem nanômetros. As propriedades das 

nanopartículas (NPs) as tornam particularmente adequadas para a remediação de poluentes, 

uma vez que possuem uma alta relação superfície-volume, o que geralmente resulta em maior 

reatividade. Este projeto de pesquisa tem por objetivo geral a síntese de nanopartículas para 

a remediação de corantes azoicos de efluentes industriais. Para atingir um dos objetivos 

específicos propostos, foram sintetizadas três diferentes nanopartículas de ferro cujo 

potencial antimicrobiano foi avaliado frente a bactérias Gram positivas e Gram negativas. A 

primeira (NP1) foi produzida por coprecipitação alcalina de FeCl₃ + FeSO₄ (2:1 M) com 

NH₄OH 25%. Da mesma forma ocorreu a síntese da segunda (NP2), sendo porém, revestida 

com extrato de erva-mate (10 g L-1). A terceira (NP3) foi obtida por síntese verde pela mistura 

(2:1) do extrato de erva mate (60 g L-1) com cloreto de ferro III (FeCl₃) 0,1 M. Todas as 

formas de NPs sofreram secagem em chapa de aquecimento e o produto obtido foi macerado 

até redução a um pó fino. A atividade antibacteriana das NPs de ferro (FeNPs) foi avaliada 

pela técnica de ágar-difusão em disco frente às bactérias Escherichia coli (NewProv 0022 
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Lote 46126), Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 

27853), Bacillus subtilis (isolado de resíduo pó de tabaco), Bacillus amyloliquefaciens 

(isolado de solo) e Arthrobacter sp. (isolado de resíduo de mandarinas orgânicas). Uma 

suspensão de cada microrganismo-teste foi preparada em solução salina na turbidez 0,5 do 

padrão McFarland (1×108 UFC mL-1). Com auxílio de um swab estéril os inóculos foram 

espalhados sobre a superfície de ágar Mueller-Hinton e em seguida discos de papel filtro (6 

mm) impregnados com cada uma das três nanopartículas (5 µL), com uma solução de FeCl3 

e com o extrato de erva-mate foram depositados sobre o ágar. Como controle negativo foi 

utilizada água destilada estéril e como controles positivos os antibióticos levofoxacino, 

oxacilina, gentamicina, ciprofloxacino  e eritromicina. A síntese das FeNPs ficou evidenciada 

pela mudança de coloração do meio reacional. Na síntese verde, com a adição lenta do FeCl3 

ao extrato vegetal  gradativamente a solução mudando da cor verde para o preto ao final da 

reação. Na coprecipitação alcalina a alteração a cor amarela passou a preto. Atividade 

antibacteriana foi observada apenas para NP1 e NP3 frente às bactérias Staphylococcus 

aureus (Gram positiva) e Pseudomonas aeruginosa (Gram negativa). Portanto, a síntese 

verde de FeNPs, utilizando extrato de erva-mate, foi bem sucedida e, por ser um método 

ambientalmente amigável, pode ser uma boa alternativa de uso na remoção de poluentes e no 

controle do crescimento de alguns microrganismos. 
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