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Resumo:
O projeto Baja SAE, promovido pela SAE International, desafia estudantes de engenharia a
projetarem e construirem prototipos off-road monopostos capazes de enfrentar condig¢des
extremas. Nesse contexto, cada componente do veiculo exerce papel crucial no desempenho ¢
na seguranca, destacando-se o volante, que constitui a principal interface entre piloto e demais
sistemas do veiculo. Além de garantir precisdo nas manobras, o volante deve assegurar
conforto, seguranca e eficiéncia durante as provas dinamicas, que exigem elevado esforgo|
fisico e habilidades técnicas do condutor. No modelo anterior, foram identificados problemas|
relevantes, como a ocorréncia de dores e fadiga nas maos dos pilotos durante provas de enduro,
elevado custo de fabricagdo, complexidade de manufatura e limitagdes antropométricas que
restringiam a adaptacdo a diferentes percentis de condutores. Esses fatores evidenciaram a
necessidade de um novo projeto. O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento ¢
a otimizacao de um novo volante para um veiculo Baja SAE, buscando reduzir sua massa,
aprimorar a ergonomia e aumentar a agilidade do piloto, sem comprometer provas de|
manobrabilidade. A implementacdo do sistema de transmissdo 4WD e a readequagao da
geometria da direcdo reforcam a necessidade de um volante projetado para fornecer respostas
rapidas e precisas, mantendo conforto em longos periodos de condugdo. A metodologia
adotada incluiu estudo antropomeétrico para defini¢ao das dimensdes ideais do volante, analise
da distribuicdo de esforcos transmitidos ao componente e utilizacdo de ferramentas|
computacionais para projeto e simulagcdo. Foram empregados softwares de modelagem CAD|
(SOLIDWORKS®) para o desenho do novo volante e andlises de elementos finitos (FEA) no
ANSYS® para avaliar resisténcia e durabilidade em diferentes cendrios de carregamento.
Adicionalmente, foram exploradas alternativas construtivas, como a utilizagdo de chapas
metalicas e insertos em polimero, visando reduzir peso e otimizar a pegada do piloto, além de
testes com diferentes compostos de aderentes. O prototipo foi fabricado utilizando processos
de corte, manufatura aditiva, laminacdo manual e pintura eletrostatica, seguido de testes
experimentais que validaram sua confiabilidade e ergonomia em condi¢des reais de prova,
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incluindo avaliacao de conforto durante longos periodos de pilotagem. Os principais resultados|
obtidos incluem reducdo de massa em relagdo ao modelo anterior, melhoria na posi¢ao ¢
conforto do piloto, e conformidade com o regulamento da competicdo mundial, contribuindo|
para maior agilidade do veiculo. Portanto, o novo design do volante representa um avango
significativo no projeto do veiculo baja SAE, atendendo simultaneamente a critérios de|
ergonomia, resisténcia e eficiéncia. A solugdo proposta ¢ tecnicamente vidvel,
economicamente acessivel e alinhada as demandas competitivas da equipe, contribuindo para]
elevar o desempenho geral do prototipo em competigdes internacionais.
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