Wil Mostra da Pos-Graduacao Stricto Sensu

= Tecnulugia V1 Semindrio de Inovagao Tecnoldgica

R

' t VIl Mostra de XXX Semindrio de Iniclagio Clentifica
6 Extensao Ciéncia ¥\l Saldo de Ensino e Extensao
{]

Titulo: TIiTULO EM LETRAS MAIUSCULAS

Autores: FABIANO HORN
PROF. DR. GILSON AUGUSTO HELFER

Area [ ] Humanas Dimensao: | [X] Ensino
[ ] Sociais Aplicadas [ ] Pesquisa
[ ] Bioldgicas e da Saude [ ] Extensao
[X] Exatas, da Terra e Engenharias [ ] Inovagao
Resumo:

A escassez hidrica e o elevado indice de desperdicio de agua no Brasil, que atinge cerca de
39,5% do volume distribuido, conforme Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento
Basico (SINISA, 2025), impulsionam a busca por solugdes tecnologicas capazes de promover
0 uso racional desse recurso em ambientes residenciais. Neste contexto, o presente trabalho
propde o desenvolvimento de um sistema de automagdo para monitoramento e
conscientizacdo do consumo de agua residencial, integrando sensores de Internet das Coisas
(IoT) e técnicas de Inteligéncia Artificial (IA), incluindo Modelos de Linguagem de Grande
Escala (LLMs). O objetivo principal consiste em desenvolver uma solugao baseada em IoT,
utilizando sensores de vazdo e nivel de dgua, para monitorar em tempo real o consumo
residencial, identificar vazamentos e interrup¢des no fornecimento e, por meio de analise com
IA, incentivar a economia de agua. Os objetivos especificos incluem a definicdo da
arquitetura do sistema IoT; o projeto da infraestrutura em nuvem; a selecao de algoritmos de
IA e LLMs para deteccao de padrdes e anomalias; a implementacao de um protdtipo completo
com aplicativo Android; e a realizagdo de testes em residéncias reais. A pesquisa caracteriza-
se como exploratoria, descritiva e aplicada, com abordagem mista. Foi realizada bibliometria
quantitativa nas bases Scopus, Web of Science e Science Direct, seguida de selecao
sistematica pelo método PRISMA, resultando na andlise de quatro estudos recentes. A fase
pratica contempla o desenvolvimento do prototipo de hardware (ESP32 com sensores YF-
S201 de vazao, JSN-SRO4T de nivel e DHT22, além de valvula solenoide), infraestrutura em
nuvem (backend Flask em PythonAnywhere com SQLite), integracao de IA para analise de
séries temporais e aplicativo Android para visualiza¢do de dados e alertas personalizados via
Google Firebase Cloud Messaging. Os testes serdo conduzidos em, pelo menos, duas
residéncias reais. Como resultados esperados, busca-se validar a eficiéncia do sistema na
deteccao precoce de irregularidades hidricas e na analise comportamental do consumo,
esperando-se reducgdo efetiva no volume de dgua consumido e aumento da conscientizacao
ecologica dos usuarios por meio dos alertas gerados por IA. A solugdo pretende tornar visivel
0 consumo antes invisivel, transformando o usudrio em agente ativo de preservacgdo hidrica.
Nas consideragdes finais, destaca-se que a combinagao de [0T, sensores de baixo custo e [A
representa caminho promissor para o combate ao desperdicio residencial de dgua, alinhado
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. A proposta preenche lacuna identificada na
literatura, ao integrar monitoramento continuo, deteccao automadtica de anomalias e geracao
de mensagens personalizadas orientadas a mudanga de comportamento.
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