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Resumo

Neste artigo sao relatadas as experiéncias vivenciadas como bolsistas durante as atividades do
PIBID, do subprojeto de Fisica da Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC), com a
aplicacdo de aulas experimentais em turmas do segundo ano do ensino médio, em uma escola
a rede publica de ensino de Santa Cruz do Sul. S&o relatadas as atividades desenvolvidas em
sala de aula ou em laboratdrio, até o presente momento, como a experimentacao esta sendo
importante na motivacgao dos alunos durante as aulas, o maior interesse pelo estudo da Fisica, e
a aplicacdo dos conceitos estudados presentes no seu dia a dia. Verificou-se que a utilizacdo de
aulas experimentais, auxiliou no processo de aprendizagem dos alunos, resultando em uma
maior assimilacdo dos contetdos teoricos.

Abstract

In this paper are related the experiences as scholarships during the activities of PIBID, from
the Physics subproject in the University of Santa Cruz do Sul (UNISC), with the application of
experimental classes in second year high school classes, in a public school of the Santa Cruz
do Sul. The activities carried out in the classroom or in the laboratory are reported, up to the
present time, and as the experimentation is important in the motivation of the students during
the classes, the greater interest in the study of the Physics and application of the concepts
studied present in their day to day. The use of experimental classes aided in the student’s
learning process, resulting in a greater assimilation of theoretical contents.
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1 INTRODUCAO E OBJETIVOS

Durante o ano de 2017, em uma escola da rede publica de Santa Cruz do Sul, atendida
pelo subprojeto de Fisica do PIBID-UNISC, foram desenvolvidas atividades experimentais nas
aulas do segundo ano do ensino médio, envolvendo o estudo da termologia. Até o presente
momento, nessas aulas experimentais foram abordados, os principios de trocas de calor, escalas
termomeétricas, dilatacédo de liquidos e solidos, propagacéo de calor por conveccdo, quantidade
de calor, calor especifico e mudanca de fases.

Ao iniciar as atividades na escola, o principal objetivo era identificar maneiras de
aumentar a motivacdo dos estudantes durante o processo de aprendizagem e ao perguntar aos
alunos como eles gostariam que as aulas fossem, obtivemos uma resposta imediata de que
gostariam de aulas experimentais e assim por intermédio de experimentos, buscamos fugir de
aulas somente expositivas e proporcionar aos educandos aulas dinamicas e ludicas.

Foi apresentado aos alunos uma selecdo de experimentos, utilizados como recurso para
incrementar as aulas, inseridos antes, durante e apos as explicacdes dos conteudos.

Os alunos atendidos tém entre 15 a 18 anos, sendo que nessa fase da vida dos alunos
é imprescindivel que os contetdos abordados ndo sejam expostos de maneira mecénica e
puramente matematica, mas sim abordados de forma a ser possivel uma visualizacdo dos
fendmenos que possibilite alcancar uma maior compreensdo, visualizacdo esta que pode ser em
experimentacdes ou expondo aplicacdes cotidianas, despertando a curiosidade dos alunos e
fazendo como que 0s mesmos desenvolvam um pensamento critico do mundo, relacionando 0s
fendmenos tratados em aula com o dia a dia.

Neste contexto, as atividades realizadas durante esse periodo possibilitaram refletir
sobre a experimentacdo e de como esse processo pode auxilia e facilita o decorrer das aulas e 0
qudo é importante para a formacao de um professor, desde o inicio da graduacdo, desenvolver,

adaptar certos procedimentos e repensar 0 ensino que é desenvolvido atualmente.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Para o ensino de Fisica, se tem considerado as aulas experimentais, que podem ser
aplicadas em sala de aula ou em laboratérios, como essenciais para o aprendizado do aluno, e
maior assimilagéo dos contetidos com as teorias abordadas. A experimentacéo vem sendo muito
discutida, e particularmente nas Ultimas décadas, apontada como um recurso em potencial, no
desenvolvimento de saberes conceituais (GALIAZZI et al., 2001).

Utilizando como estratégias eficientes, favorecendo a aprendizagem do conceito
estudado, as atividades experimentais apresentam uma aplicagdo do estudo de forma pratica, e
gue trazem muitas vezes o aluno ao seu dia a dia, onde ira perceber a importancia do estudo em
si. No ensino tradicional, o educador transmite informacdes aos alunos de forma mecanizada
ndo trazendo o aluno ao seu cotidiano, e acaba tornando o aluno um simples ouvinte conforme
Guimarées (2009). O que torna 0 momento de estudo ndo tendo relevancia e relagdo com que
0 aluno costuma vivenciar e com 0 que esta interagindo com o mundo ao seu redor. Ainda,
segundo Guimardaes (2009, p.198):

No ensino de ciéncia, a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a
criagdo de problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de
questionamento de investigacdo. Nesta perspectiva, o contelido a ser trabalhado
caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos pelos educandos durante a
interacdo com o contexto criado. (GUIMARAES, 2009, p.198).

A experimentacdo € uma alternativa para facilitar o desenvolvimento da curiosidade,
do habito de questionar e evita que as ciéncias sejam interpretadas como algo inerte e
inquestiondvel, sendo indispensavel para o desenvolvimento das competéncias em fisica e
proporcionando ao aluno uma garantia de construcdo do conhecimento (BRASIL, 2000).

Para que se tornem uma constante, nas escolas as aulas experimentais, é de grande
importancia que se trabalhe com materiais de baixo custo e rapidos. Como hoje as escolas ndo
dispdes de recursos proprios para aulas experimentais, a elaboracdo de experimentos simples
se torna um grande aliado, tornando as aulas mais interessantes e promovendo o conhecimento

dos alunos, pois facilitam a compreenséo. Ainda de acordo com Valadares (2001, p.38):
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Embora a falta de recursos financeiros e o pouco tempo que os educadores dispdem
para conceber aulas mais atraentes e motivadores sejam fatores que contribuem para
0 cenario dominante nas escolas, talvez o obstadculo mais decisivo seja de natureza
cultural. Neste contexto, propomos uma metodologia de ensino de ciéncias simples,
factivel e de baixo custo e, mais importante ainda, que leve em conta a participacao
dos alunos no processo de aprendizagem (VALADARES, 2001, p. 38).
Apesar da importancia que a atividade experimental tem no ensino da Fisica, ainda é
pouco aplicada no dia-a-dia das escolas. Cenario que vem mudando, proporcionado pela
implementacdo destas préaticas através do PIBID, subprojeto de Fisica da Universidade de Santa

Cruz do Sul (UNISC).
3 METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica adotada € conhecida como pesquisa experimental, que
para Gil (2007), a pesquisa experimental consiste em determinar um objeto de estudo,
selecionar as variaveis que seriam capazes de influencia-lo, definir as formas de controle e de
observacdo dos efeitos que a variavel produz no objeto. Pode-se dizer que atendeu as
necessidades com relacdo a concretizacdo dos objetivos que se deu em carater de quase

experimental aplicados em uma institui¢do de ensino publica da cidade de Santa Cruz do Sul.

3.1 Procedimentos metodoldgicos
Para a realizacdo das atividades experimentais foram adotados alguns procedimentos

especificos e diferenciados, que sdo descritos a seguir.

3.1.1 Sensacdo térmica

O primeiro experimento executado com os alunos foi um experimento de sensagéo
térmica, onde foram utilizados os materiais: 3 recipientes, 1 ebulidor elétrico, termdmetros e
agua.

O procedimento foi realizado, baseando-se em 3 recipientes com agua, um com agua
a 10 °C que foi classificada como frio, outro a 30 °C sendo morno e outro com agua a 50 °C

classificado como quente, todos os alunos da sala foram convidados a colocar uma méo no

PROMOGAO: APOIO:

PIBID 3 @@
| 3
‘-"l Pedagogia

% An0®

® EDUCACAO

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIAGAQ A DOCENCIA CAPES



Semindrio Institucional do
PIBID/UNISC 2017

VI Seminario Nacional
da Infancia e Educacao

INFANCIAS, DOCENCIA £ DEMOCRACIA

recipiente com agua mais fria e a outra mao no recipiente mais quente e apos alguns segundos
com suas maos submersas, colocar as duas maos dentro do recipiente com dgua morna.

S0 entdo foi explicado aos alunos que a sensacdo de quente e frio é associada as trocas
de calor entre corpos a temperaturas diferentes, sendo que o calor vai do corpo mais quente para
0 mais frio, devido a variacdo de temperatura entre as méos e 0s recipientes do experimento,
dizemos entdo que ha uma troca de calor entre as maos e a dgua até que 0s corpos atinjam a
mesma temperatura, que é chamada de temperatura de equilibrio térmico.

O contetdo foi relacionado com questdes do cotidiano como, por exemplo, o habito

de encostar a mao na testa de uma pessoa para verificar se estd em estado febril.

3.1.2 Dilatacéo de solidos e liquidos

Antes da apresentacdo do contetdo tedrico sobre dilatacdo foi demonstrado o principio
da dilatacdo em uma, duas e trés dimensdes.

Iniciou-se com o principio fisico de dilatac&o linear, usado em [&minas bimetalica, para
isso, foi usado um experimento alternativo com o papel da embalagem externa de goma de
mascar (papel que era constituido de camadas de materiais distintos) o papel foi aquecido e teve
0 mesmo comportamento de uma lamina bimetalica, deformando para um dos lados. Na figura

1 é apresentada uma foto da realizacdo deste experimento.

Figura 1 - Atividade experimental sobre dilatacdo - lamina bimetélica.
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Nas aulas posteriores foram demonstrados a dilatagdo volumétrica de liquidos e o
funcionamento de um termémetro a alcool. Foi realizado com os alunos um experimento no
qual foram utilizados os materiais: vidro de xarope, alcool e tubo interno (capilar) de caneta
esferogréfica.

O esquema foi montado realizando um furo pouco maior que do diametro do capilar
na tampa do vidro, inserindo o capilar nesse orificio que foi vedado com cola quente, colocou-
se alcool com corante até completar todo o volume do recipiente, os alunos perceberam que
apos segurarem o vidro por alguns instantes, a temperatura de suas méos, aquecia o alcool de
dentro do recipiente e o volume do liquido variava no capilar. Foi apresentado aos alunos um
termdmetro a alcool e o experimento foi relacionado com o equipamento. Na figura 2 é

apresentada uma fotografia da realizacdo desta atividade experimental.

Figura 2 - Atividade experimental realizada sobre dilatacdo volumétrica.

3.1.3 Propagacao de calor por convecgao

Esta experiéncia foi realizada apos a explicacdo que transferéncia de energia térmica
de um corpo de maior temperatura para outro com menor temperatura pode acontecer de trés
modos: a conducdo, a conveccdo e a irradiacdo. Os alunos foram levados ao laboratério da
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escola onde visualizaram o fenémeno atraves de um experimento onde aquecia-se sobre uma
chama, um copo de béquer com agua e serragem fina de madeira, a serragem foi utilizada para
demonstrar que na conveccao o processo de transferéncia de energia que ocorre deslocamento

de matéria de uma regido para outra.

3.1.4 Quantidade de calor, calor especifico

Diferente dos demais experimentos descritos, neste os proprios alunos foram
responsaveis pelo desenvolvimento da atividade, se dividiram em grupos e receberam um
roteiro de atividade impresso, com o auxilio e supervisdo do bolsista e professor titular
realizaram o experimento com roteiro caracterizado como tradicional (figura 3). Esta atividade
foi desenvolvida apos varias aulas sobre o conteddo, pois necessitava de um conhecimento
prévio para a realizagdo.

O experimento consistia na determinagdo quantitativa do calor especifico do 6leo de
soja e foi utilizado um método comparativo para a analise das variacfes de temperaturas de
quantidades conhecidas de agua e 6leo, que foram submetidos a mesma fonte de calor pelo
mesmo intervalo de tempo. Conhecendo o calor especifico da dgua foi possivel, encontrar o
calor especifico do 6leo de soja. A atividade foi concluida com a entrega de um relatério de

atividade e os resultados encontrados foram comparados e debatidos.

Figura 3 - Atividade experirll.ental - Quantidade de Calor e Calor

Especifico
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3.1.5 Mudanca de fases, calor latente de fusao/solidificacdo e calor sensivel

Nesta experiéncia foi utilizado um copo de béquer, onde se intercalaram camadas de
gelo e sal, e inseriu-se um tubo de ensaio com 10 ml de agua na temperatura ambiente (figura
4). Dentro do tudo de ensaio foi colocado um termdmetro visando o acompanhamento da
variacdo e verificagdo do valor da temperatura da agua/gelo ao longo do desenvolvimento da

atividade.

Figura 4 - Atividade experimental sobre calor latente de fuséo/solidificacdo e calor

sensivel.
|

Os alunos puderam observar que a temperatura foi diminuindo até se estabilizar em 0
°C e que ap0s se estabilizar nesta temperatura, perceberam que ao longo do tempo se formaram
de cristais de gelo no interior do vidro de ensaio (figura 5), comprovaram experimentalmente
gue uma substancia permanece a temperatura constante enquanto recebe ou doa energia para
mudar de fase e relacionaram com o gréafico de calor sensivel e calor latente da agua, visto

anteriormente.
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Figura 5- Atividade experimental sobre calor latente com a verificacdo da mudanca de
estado dla agua.

Neste mesmo dia, foi realizada a atividade experimental sobre sublimacéo, onde os
alunos observaram o fendmeno da sublimacéo da naftalina. Foi colocada naftalina moida em
um recipiente coberto por um prato, o recipiente foi aquecido até parte da naftalina sublimar,
ao colocar gelo sobre o prato a naftalina ao entrar em contato com uma superficie de menor
temperatura, sublimou formando cristais no prato (figura 6). Realizou-se 0 mesmo
procedimento com cristais de iodo, pois o iodo no estado gasoso tem cor roxa, diferente da

naftalina que é incolor no estado gasoso, facilitando a observacéo desta fase.
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4 RESULTADOS E CONCLUSOES

Realizando as atividades descritas neste artigo foi observado que a execucdo de
atividades experimentais proporciona leveza e aumento de interesse nos contetdos e no
desenvolvimento das aulas. As aulas de fisica ndo devem ser aulas mecénicas de resolucao de
exercicios, deve-se explorar as possibilidades de investigacdo que 0s experimentos nos
proporcionam.

Obteve-se um 6timo retorno por parte dos alunos, principalmente nas atividades onde
os alunos eram responsaveis pelas etapas dos experimentos. Nos experimentos que os alunos
realizaram a montagem, percebeu-se que 0S mesmos estavam muito mais atentos, participativos
e questionadores, enriquecendo estas atividades e trazendo resultados melhores do que as
atividades experimentais de observacéo.

Constatou-se que quanto maior o envolvimento do estudante, melhor é seu
aprendizado, pois ele aprende a tirar suas préoprias conclusdes, a questionar e a refletir sobre os

conteudos, relacionando a teoria e pratica.
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