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RESUMO

As atividades voltadas a producéo florestal no Brasil tém se destacado nacional e
internacional, uma vez que o pais passou a atuar como grande produtor e exportador de
produtos florestais. Assim, 0 objetivo deste trabalho consistiu em elucidar a importancia do
setor florestal na economia brasileira, além de apontar a evolugéo e distribuicdo espacial das
florestas brasileiras nas ultimas duas décadas. Para isso, foram desenvolvidos indicadores
abordando a producéo de florestas e a comercializagao de produtos florestais, além de uma
andlise exploratéria de dados espaciais (AEDE) das informagdes obtidas pelos Censos
Agropecuérios dos anos de 2006 e 2017 caracterizando os niveis de concentragfes espaciais
do setor. Verificou-se aumento do numero de estabelecimentos e das areas brasileiras
voltadas a producéo de florestas plantadas e nativas, bem como expansao da comercializacao
de produtos florestais. Grande parte destas florestas ainda estdo localizadas no Sul e
Sudeste, embora outras regides também demonstraram ampliacio destas areas no periodo

analisado, como o Centro-Oeste e alguns estados do Norte.

Palavras-chave: Silvicultura. AEDE. Florestas plantadas. Comercializacao.
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1. Introducdo

A expansao do setor florestal voltado a espécies de rapido crescimento se intensificou
principalmente a partir dos anos 1960, junto do desenvolvimento de programas de incentivos
fiscais. Com isso, as florestas plantadas passaram a ofertar de forma crescente produtos
fabricados a partir de suas origens: inicialmente ao segmento de papel e celulose, e,
posteriormente, a outros segmentos como moveis, painéis e siderurgia. Desde entéo,
observa-se cada vez mais um movimento de substituicdo de produtos extraidos da natureza
(de origem nativa) por produtos madeireiros provenientes da matéria-prima retirada de
florestas plantadas (MOREIRA; SIMIONI; OLIVEIRA, 2017).

Os beneficios do setor florestal para o desenvolvimento econdmico, ambiental e social
do Brasil sdo inquestionaveis. No aspecto econdmico, o setor contribui para a geracao
impostos, emprego e renda, além de fornecer produtos de qualidade, utilizados
cotidianamente na vida de milhdes de pessoas, tanto para consumo interno como para
exportacdo (RIBASK, 2018). Segundo o relatério da Indstria Brasileira de Arvores (IBA,
2020), no ano de 2019 o setor alcangou uma receita bruta de cerca de R$ 100 bilhdes, saldo
na balanca comercial de US$ 10,3 bilhdes, participacdo de 1,2% do PIB Nacional, contribuiu
com 1,3 milhdo de postos de trabalho, somando oportunidades para 3,75 milhfes de
brasileiros em todo o pais.

Quanto aos aspectos ambientais, observa-se a importancia do plantio florestal para
melhoria da fertilidade do solo, recuperagédo de terras degradadas por outros setores da
agropecuaria e mineracao (através da plantacao de espécies nativas e ndo-nativas), ciclagem
de nutrientes, alta fixagdo de carbono, e preservacdo da biodiversidade de espécies e
ecossistemas do planeta (MORALES et al., 2012). O manejo florestal possibilita ainda uma
sinergia entre o desenvolvimento econdmico, social e ambiental, de forma a potencializar o
uso de matas para proporcionar equidade e sustentabilidade por meio da articulagéo de atores
governamentais e nao governamentais (COUTO; ALVES, 2004).

O Brasil possui uma das maiores coberturas florestais do planeta. De acordo com um
relatorio da Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO, 2016), o pais
apresentava em 2015 uma area de 493,5 milhdes de hectares de florestas. Esse nimero
representava 59% de todo o territrio nacional e 12% do territério do mundo. Ja entre as areas
brasileiras destinadas a producao agropecuéria, o0 Censo Agropecuario de 2017 apontou que

existiam cerca de 115,23 milhdes de hectares de matas naturais e plantadas, distribuidas ao
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longo de seis biomas com caracteristicas especificas (IBGE, 2019). Além disso, o pais € hoje
um dos maiores produtores de florestas plantadas no mundo e importante provedor de
produtos florestais para diversos paises.

Se por um lado a dindmica do plantio florestal apresenta algumas caracteristicas
especificas e diferentes de outras culturas agricolas, que podem desestimular investimentos
no setor, como retorno do investimento somente a médio ou longo prazo, por outro lado a
producao florestal oferece maior flexibilidade ao produtor, pois o periodo de colheita e
comercializacdo da producéo pode ser antecipado ou postergado, conforme as condi¢cfes
mercadoldgicas forem mais atrativas. Outros fatores também influenciam na entrada e saida
de investimentos no setor, como a taxa de juros, custo de arrendamento da terra e distancia
entre colheita e consumidor (MOREIRA; SIMIONI; OLIVEIRA, 2017).

Apesar das transformag¢des ocorridas no setor florestal estarem possivelmente
atreladas ao avanco desses fatores, ha um déficit de estudos que analisam como se deu a
evolucao e distribuicdo espacial da producgéo florestal a nivel nacional nos ultimos anos, e isso
dificulta, dentre outras melhorias, a implementacdo de politicas publicas necessarias ao
planejamento estratégico setorial. Portanto, o desenvolvimento de estudos que pontuem e
analisem tal evolucao é uma demanda das organizacdes florestais no Brasil.

Diante das consideracdes supracitadas, o objetivo deste artigo € realizar um
levantamento de dados e informagfes que exponham como se deu as transformacdes e
distribuicdo espacial do setor florestal dltimos anos. Por meio dos dados coletados na
pesquisa, serdo produzidos indicadores que possibilitem apresentar e comparar informacdes
a respeito dos estabelecimentos, areas e producgéo das florestas brasileiras.

O trabalho sera dividido em cinco secdes: (1) A presente se¢do, que € a introducao;
(2) Abordagem retratando conceitos, caracteristicas e conjuntura do setor florestal brasileiro,
incluindo as consideracdes de alguns trabalhos ja desenvolvidos que abordam a tematica; (3)
A base metodolbgica, onde serdo descritos os procedimentos metodolégicos e a fonte dos
dados que serdo utilizados nas analises; (4) Exposicdo dos resultados, apresentando a
evolucao das florestas nativas e plantadas no Brasil, e analise de indicadores de desempenho;
e, por fim, (5) Conclusdes indicando as principais transformagfes do setor florestal

observadas ao longo da pesquisa.
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2. Conceitos, caracteristicas e conjuntura do setor florestal brasileiro

2.1 Caracterizacdo do setor de base florestal

As florestas podem ser divididas entre matas plantadas e nativas, sendo que cada uma
delas exerce uma funcdo. As florestas plantadas, muito utilizadas como recursos para
atividades econdmicas, também diminuem a presséo sobre as florestas nativas que, por
conseguinte protegem e recuperam 0s Servicos ecossistémicos da regido.

A cadeia produtiva do setor de base florestal € composta por complexas ramificaces
de produtos e aplicacdes energéticas e industriais. As principais fungdes comerciais do plantio
florestal € o fornecimento de energia ou matéria-prima para o setor de construcao civil e
transformacéo. O Brasil, enquanto pais detentor de abundantes recursos florestais e destaque
mundial pela inovacdo de sua industria de papel e celulose, desenvolveu uma ampla e
especifica estrutura produtiva no setor.

De acordo com Sampaio e Mazzochin (2010) e Valverde et al. (2012), os trés principais
modelos de organizacédo industrial do setor de base florestal séo:

a) Setor de celulose, papel, lamina de madeira, chapa de fibra e madeira aglomerada.
Caracterizado por poucas empresas de grande porte no dominio das atividades,
integradas verticalmente ao longo de todas as suas etapas de producdo: cultivo,
indUstria e comércio;

b) Processamento mecéanico da madeira: producéo de madeira serrada, compensados e
moveis. Este segmento é composto por um grande nimero de empresas de pequeno
e médio porte; desataca-se pela pulverizagédo das preferéncias dos consumidores e
fragmentacéo do mercado;

c) Utilizacdo da madeira para outras atividades, como para producéo de energia (lenha,
cavaco e carvao vegetal, por exemplo).

As florestas plantadas brasileiras sdo predominantemente compostas por cultivo de
espécies de Eucalipto e Pinheiro. Por razdes estratégicas, o cultivo dessas arvores no Brasil
se concentrou no Sul e Sudeste durante muitos anos, devido ao nivel de desenvolvimento da
industria madeireira nestas regides (MORALES et al., 2012). As florestas nativas brasileiras
estdo divididas em trés principais biomas: as florestas do cerrado; as florestas tropicais
(localizadas na Amazénia e na Mata Atlantica); e as florestas semi-temperadas, localizadas
no Sul (SAMPAIO; MAZZOCHIN, 2010).
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2.2 Evolucéao do setor florestal no Brasil

A exploracdo das florestas brasileiras para fins econdbmicos teve inicio no Brasil
Império, com a extracdo de madeiras nativas (como a espécie Pau-Brasil), e se caracterizou
como atividade predominantemente extrativista. Em 1860 foi instituida a Secretaria de
Agricultura, Comércio e Obras Publicas, que foi também responséavel pelo gerenciamento das
florestas. Entretanto, o setor florestal era visto apenas unicamente como uma fonte de
receitas, sem nenhuma preocupagéo acerca da exaustao dos recursos.

A percepcédo da necessidade de proteger as florestas surge no século XX, quando ja
se encontrava esgotada parte consideravel das florestas nativas. Em 1921 foi criado o Servico
Florestal do Brasil, visando promover gestéo das reservas naturais, em especial das florestas
publicas brasileiras. Ao longo dos anos seguintes, outras organizacdes foram criadas:
Departamento de Recursos Naturais Renovaveis, Instituto Nacional do Pinho, Instituto
Brasileiro do Desenvolvimento Florestal (IBDF), Instituto Nacional do Mate, e Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Em 2007, uma divisédo
do IBAMA deu inicio ao Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo),
instituicdo responsavel por administrar as Unidades de Conservacdo (UCs) federais, tarefa
até entdo atribuida ao IBAMA (BUAINAIN; BATALHA, 2007).

Até a década de 1950, a area do territorio brasileiro era praticamente toda coberta por
florestas nativas. Entretanto, o desenvolvimentismo implantado no Brasil nos anos seguintes
causou desmatamento e escassez dos recursos florestais naturais: na década de 60, o
governo federal brasileiro implementou um amplo programa de industrializag&o que incentivou
0 surgimento de muitas industrias, entre elas as de base florestal. Consequentemente,
cresceu em numeros alarmantes 0 consumo das reservas nativas, especialmente nas regioes
do Sul e Sudeste (LEITE, 2005).

Com o rapido processo de exaustdo da vegetacao nativa, foi criada a Lei n° 5.106, de
02 de setembro de 1966, estabelecendo normas de incentivos para empreendimentos
florestais. Tal fato, junto do aumento do protecionismo ambiental, influenciou para que
produtos de base florestal passassem a serem produzidos a partir de florestas plantadas. Os
reflorestamentos posteriores a essa lei foram concentrados no Sul e Sudeste até 1985,
regides que detinham cerca de 90% das areas cobertas por florestas plantadas. Com a
desconcentragdo industrial, outros estados passaram a se destacar no processo, como Babhia,
Para e Amapa (SAMPAIO; MAZZOCHIN, 2010).
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A partir de 1986, apos o periodo marcado pelos incentivos fiscais, o reflorestamento
passou a ser financiado majoritariamente pela iniciativa privada. Passou ent&o a existir maior
empenho para atingir eficiéncia e, consequentemente, maior preocupagado com custos de
producéo e produtividade (BACHA, 2005).

A partir dos anos 2000 até os dias atuais, observa-se o desenvolvimento de mais uma
fase do setor florestal brasileiro, caracterizada principalmente pela retomada da expansao da
base florestal. Em 2008 foi atingida a mesma area plantada que aquela do ano de 1990; em
2013 foi batido o recorde de 7,6 milhGes de hectares plantados. Em 2017 essa area subiu
para 9,8 milhdes de hectares, sendo que neste mesmo ano o setor respondeu por 5% das
exportacdes totais do pais e 10% das exportacdes do agronegocio (HORA, 2015).

O significativo aumento da produgéo florestal no Brasil dos tltimos 20 anos pode estar
ligado a muitos fatores, como o crescimento do setor de transformacao e construcao civil no
pais, que passou a demandar maior provimento de produtos madeireiros. Ressalta-se
também a evolucdo da participacdo do setor florestal na balangca comercial brasileira, que
evoluiu de importador de celulose e papel para um dos principais exportadores florestais para
o mundo (RIBASK, 2018). Outros aspectos influentes sdo o desenvolvimento de politicas
publicas e o aumento da produtividade alcangcada nesse periodo, como sera destacado nos
topicos a seguir.

2.3 Politicas publicas de incentivo florestal a partir dos anos 2000

E importante levar em considerag&o os incentivos e politicas publicas decorrentes nas
duas ultimas décadas que impulsionaram o setor. Uma importante Lei desenvolvida neste
periodo foi a de n° 11.284/2006, a Lei de Gestéo de Florestas Publicas, que dentre seus
principais decretos estabeleceu concessdes florestais, instituiu o Servigo Florestal Brasileiro
e criou o Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal.

Criado em 2006 e regulamentado em 2010, o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Florestal (FNDF) tem como meta fomentar o desenvolvimento de atividades florestais
sustentaveis, bem como promover a inovacao tecnoldgica. Desde sua implementacdo, o
Fundo ja conseguiu investimento de R$21.879.301,51, e até o ano de 2017 a politica contou
com 21 chamamentos publicos e editais que resultaram em 229 projetos selecionados (MAPA,
2021).

Também vale ser mencionado o incentivo a plantacdo de florestas como ferramenta

de combate as mudancas climaticas via Plano para Redugéo da Emisséo de Gases de Efeito
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Estufa na Agricultura - Plano ABC (Agricultura de Baixo Carbono) — criado em 2010 pelo
Governo Federal, em que um dos objetivos era expanséo do plantio de florestas em 3 milhdes
de hectares (MAPA, 2012).

Outro importante fator legislativo foi a instituicdo do Cddigo Florestal pelo decreto de
Lei n°® 12.651, de maio de 2012, cujo principal objetivo é a orientacdo e disciplina no uso da
terra e conservagao dos recursos naturais nacionais. Atualmente o Cadastro Ambiental Rural
(CAR) é obrigatorio para todos estabelecimentos agropecuarios, é gerenciado pelo Servigco
Florestal Brasileiro, que visa regularizacdo das areas destinadas a producédo agricola e
preservacéo de florestas (SAVIAN et al., 2014).

Em 2014 o Servico Florestal Brasileiro, que passou a ser de responsabilidade do
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), planejou novas politicas, como
a Politica Agricola para Florestas Plantadas (PAFP), visando aumentar a produgcdo e
produtividade florestais, promover a utilizagdo do potencial produtivo de bens e servigos
econdmicos destas florestas e estimular a integragdo entre produtores rurais e agroindustrias
que utilizam a madeira como matéria-prima (BRASIL, 2014).

Em 2018 foi implementado o Plano Nacional de Desenvolvimento de Florestas
Plantadas (Programa Plantar Florestas), objetivando definir linhas de acdes para todos os
atores setoriais, de forma que florestas plantadas possam gerar emprego e renda e
contribuam com o desenvolvimento humano e a qualidade ambiental do espaco rural
brasileiro.

Além dos fatores atrelados a legislagé@o, € possivel inferir que os investimentos em
pesquisas cientificas também contribuem de maneira notéria para 0 aumento na visibilidade
e importancia do setor florestal. As pesquisas cientificas florestais brasileiras sao geradas
tanto por 6rgdos publicos (universidades, Embrapa e outros institutos de pesquisas), como
por orgdos privados, principalmente empresas ligadas ao setor de papel e celulose. O
melhoramento genético arbdreo inclui desde o tratamento com as mudas que seréo plantadas,
até o produto final que sera transportado pela industria. Deve-se considerar o importante papel
das inovacgOes tecnoldgicas nesse processo de aumento de produtividade observado nos
tltimos anos. O setor florestal deixou um quadro de completa escassez da matéria-prima para
uma posicdo de destaque em inovacdo tecnolégica em processo e producédo florestal
(SAMPAIO; MAZZOCHIN, 2010).
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3. Base metodoldgica

O principal método utilizado para desenvolvimento do presente estudo tem carater
descritivo exploratério, possibilitando assim as investigacées e andlises propostas pelos
objetivos iniciais. Desta forma, foi realizada uma analise interpretativa dos dados coletados
em diferentes fontes e organizados em forma de gréficos, tabelas e mapas.

Para andlise da distribuicdo espacial do setor florestal brasileiro, a variavel utilizada foi
o percentual de estabelecimentos agropecuarios voltados a produgéo de florestas plantadas
nos anos de 2006 e 2017. Foram empregadas no¢des da Nova Geografia Econdmica (NGE),
uma abordagem que considera a localizacdo como um fator explicativo para o
desenvolvimento regional. Segundo Krugman (1998), a NGE nasce como um novo enfoque
de andlise econdbmica, que tenta elucidar a estrutura e a distribuicdo espacial da economia
por meio de modelos, aceitando como pressupostos 0s retornos crescentes a escala e a
concorréncia imperfeita.

Sera desenvolvida uma andlise exploratéria de dados espaciais (AEDE) a fim de
caracterizar os niveis de concentracfes espaciais e observar se neles ha existéncia de
padrdes similares que formam clusters. Uma AEDE desempenha papel importante nos
principios da economia regional, em que determinados elementos, como a localizacéo, area,
distancia e interagéo, sdo considerados focos da analise (ANSELIN, 1989).

Almeida (2012) expde que, para ser implementada uma AEDE, primeiramente deve ser
definida uma matriz de pesos espaciais como meio de retratar algum arranjo espacial
existente. Existem diversas matrizes possiveis de serem utilizadas, sendo que as mais
comuns séo: matrizes de distancia geogréfica de 5, 7 e 10 vizinhos mais proximos; e matrizes
de contiguidade rainha (queen), torre (rook), e bispo (bishop). Serdo testadas essas 6
matrizes, e aquela que apresentar maior valor do indicador | de Moran e for também
estatisticamente significante sera adotada para representar a distribuicdo espacial das
florestas plantadas.

Ainda segundo Almeida (2012), outra abordagem utilizada para analisar o nivel de
interacdo espacial entre as regifes é a interpretacdo do diagrama de dispersdo de Moran,
uma medida de autocorrelacdo espacial que exibe a variavel analisada no eixo horizontal
contra sua defasagem espacial no eixo vertical. A estatistica | de Moran pode ser visualizada

e interpretada como a inclinacdo angular da reta de regressao deste diagrama. Com isso, &€
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possivel visualizar 4 tipos de associacdes lineares espaciais, que no contexto deste trabalho
pode ser interpretado da seguinte forma:

Alto-Alto: associagdo positiva entre municipios que possuem alto percentual de
estabelecimentos agropecuarios voltados a producéo de florestas plantadas;

Baixo-Baixo: associacdo positiva entre municipios que possuem baixo percentual de
estabelecimentos agropecuarios voltados a producéo de florestas plantadas;

Alto-Baixo: associacdo negativa entre municipios com alto percentual de
estabelecimentos agropecuarios voltados a producéo de florestas plantadas cercados por
vizinhos com baixo percentual destes mesmos estabelecimentos;

Baixo-Alto: associacdo negativa entre municipios com baixo percentual de
estabelecimentos agropecuarios voltados a producéo de florestas plantadas cercados por
vizinhos com alto percentual destes mesmos estabelecimentos.

A fim de evidenciar a evolugédo da producéo florestal e comercializagdo de produtos
florestais brasileiros, serdo produzidos alguns indicadores abordando as transformacdes
ocorridas nos ultimos anos. Tais indicadores, que serdo apresentados na sec¢éo de resultados,
terdo como base as variaveis e as fontes de dados descritos na Tabela 1. O tratamento desses

dados sera realizado com a ajuda dos softwares GeoDa e Microsoft Excel.

Quadro 1 — Variaveis utilizadas para desenvolvimento dos indicadores florestais

Variaveis Anos abordados Fontes
Area florestas plantadas por pais 2005 e 2015 FAO (2015)
Area_ por utilizagdo das terras 2006 e 2017 Censos Agropecuarios 2006 e 2017 -
brasileiras IBGE
Are_a} florestqs plantadas por 2006 e 2017 Censos Agropecuarios 2006 e 2017 -
regides brasileiras IBGE
Arga cortada com espécies da 2006 e 2017 Censos Agropecuéarios 2006 e 2017 -
silvicultura IBGE
Valor d_g produt;_ac_) da silvicultura 2006 e 2017 Censos Agropecuérios 2006 e 2017 -
por regides brasileiras IBGE
Valor de producdo Qa silvicultura 2017 Censo Agropecuério 2017 - IBGE
por produtos florestais
P_es existentes das espécies da 2006 e 2017 Censos Agropecuarios 2006 e 2017 -
silvicultura IBGE
Area Sistemas Agroflorestais 2006 e 2017 Censos Agropecilézglgs 2006 e 2017 -
Estabelecimentos (%) voltados a Censos Agropecuarios 2006 e 2017 -

~ 2006 e 2017

producéo de florestas plantadas IBGE
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Clusters dos estabelecimentos
(%) voltados & producéo de 2006 e 2017
florestas plantadas

Censos Agropecuérios 2006 e 2017 -
IBGE

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos resultados da pesquisa

4. Resultados

Esta secdo compde-se de seis indicadores que retratam o cenario do setor florestal
brasileiro nas ultimas duas décadas. Inicialmente (4.1) s&o desenvolvidos indicadores que
abordam as mudancgas das areas divididas entre as florestas nativas e plantadas; o proximo
indicador (4.2) abrange a distribuicdo do valor da producéo florestal entre as grandes regides
e por produtos da silvicultura. O indicador 4.3 aponta o0 nUmero de pés existentes por espécies
da silvicultura. O indicador 4.4 exibe a evolucdo dos Sistemas Agroflorestais, e, por fim, o
indicador 4.5 apresenta e analisa os mapas dos clusters do percentual de estabelecimentos
voltados a producao de florestas plantadas nos anos de 2006 e 2007.

4.1 Evolucgéo da area de florestas plantadas e nativas 2006/2017

A éarea dedicada as florestas plantadas no mundo tem aumentando nos ultimos anos,
sendo que o principal proposito desses plantios € a producao florestal (FAO, 2015). A Tabela
1 apresenta a evolucdo desta area entre os paises do mundo entre 2005 e 2015. Vale ressaltar
gue o Brasil foi o pais que obteve maior taxa de crescimento nesses 10 anos analisados.

Tabela 1 — Evolucdo da area de florestas plantadas (1000 ha) entre os paises, 2005/2015
Taxa de crescimento (%)

Pais 2005 2015 2005/2015
China 67.219 78.982 17,50
Estados Unidos 24.425 26.364 7,94
Russia 16.963 19.841 16,97
Canada 11.710 15.784 34,79
Suécia 11.099 13.737 23,77
india 9.486 12.031 26,83
Japao 10.324 10.270 -0,52
Polbdnia 8.767 8.957 2,17
Brasil 5.260 7.736 47,07
Finlandia 5.901 6.775 14,81
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Sudao 5.854 6.121 4,56
Alemanha 5.278 5.295 0,32
Outros 67.830 77.706 14,56
Total 242.969 289.599 19,19

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Global Forest Resources Assessement (FAO, 2015).

Os resultados apontam que, nos 11 anos decorridos entre as duas Ultimas operagfes
censitarias, houve grande variacdo no uso da terra no Brasil. No ano de 2017, o territorio
brasileiro possuia mais de 851 milhdes de hectares (ha), e um total de 5.073.324
estabelecimentos agropecuarios que ocupavam cerca de 41% da area total do pais. As matas
naturais e plantadas somavam 115,23 milhdes de ha, representando cerca de 32,89% da area
brasileira voltada a producéo agropecuaria

Entre as areas brasileiras destinadas a producdo agropecuaria, nos ultimos 50 anos
houve aumento de estogue de matas plantadas no Brasil, segundo a evolug&o apontada pelos
Censos Agropecuarios. Em 1975 eram 2,8 milhdes de hectares plantados com arvores. Em
1995 eram 5,4 milhdes; em 2006 houve leve reducédo para 4,8 milhdes, e finalmente em 2017
eram 8,6 milhdes de hectares. Enquanto isso, a propor¢cado de matas naturais vem perdendo
espaco: segundo o Censo de 2006, dentre a area analisada que era coberta por matas, cerca
de 4,7% era composta de matas plantadas e 95,3% de matas naturais. Ao passo que o Censo
de 2017 indicava que 7,5% eram de matas plantadas e 92,5% de matas naturais (IBGE, 2019).

A area total destinada a atividade agropecuaria no Brasil em 2006 foi medida em
333.680.037 hectares, sendo que desses, 4.734.219 eram voltados as atividades de florestas
plantadas (1,41% da éarea total). Ja em 2017, a area agricola estava medida em 351.289.816
hectares, enquanto que o territério destinado a plantacédo de florestas alcancou 8.658.850
hectares (2,46% da éarea total), ver Tabela 2.

Tabela 2 — Area (ha) voltada as florestas plantadas e cortadas, por Grandes Regibes,
2006/2017

Florestas plantadas Area cortada com espécies
da silvicultura
2006 2017 Taxa de 2006 2017 Taxa de
Regido Participaca Participaca cresciment cresciment
Area o frente Area o frente 0 (%) Area  Area 0 (%)
(ha) area total (ha) areatotal entre 2006 | (ha) (ha)  entre 2006
(%) (%) e 2017 e 2017
Brasil 4.7394.21 1.41 8.6508.85 246 82.89 48]é.77 2.8604.85 494,64
Norte | 256.055 0,46 413.585 0,63 61.52 24202 76.966 218,01
NorgeSt 642284 0,84  897.323 126 39.70 |72.226 133.328 84559
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Fonte: Elaboracao dos autores com base nos dados do Censo Agropecudrio de 2006 e 2017

Observa-se que, ao longo dos anos analisados, houve um aumento consideravel das
atividades voltadas as florestas plantadas no Brasil (82,89%), sendo que as regiées que mais
contribuiram para tal crescimento foram o Sudeste e o Sul, que aumentaram tanto o numero
absoluto de suas éareas voltadas a atividade, como a participagdo frente ao territorio
agropecuario total entre 2006 e 2017.

Na tabela 3 também ¢é possivel notar o expressivo aumento de areas que foram
utilizadas para cortes de espécies da silvicultura em quase todas as regides brasileiras; fato
que indica maior aten¢éo dedicada ao setor produtivo/econémico ao longo dos ultimos anos.
Para tanto, as regides que mais contribuiram para isso foram Centro-Oeste, Sul e Norte,
sendo esta primeira responsavel por um aumento de 2.979,21 % entre 0s anos comparados.
Enquanto o Sul e o Norte representaram respectivamente uma taxa de crescimento de
791,31% e 218,01%.

4.2 Valor de producéo florestal por Grandes Regides e por Produtos da

Silvicultura

As informagbes da Figura 1 foram calculadas a partir do valor da produgdo nas
atividades silvicultoras registradas nos Censos Agropecuarios realizados nos anos de 2006 e
2017. Posteriormente, foi calculado o percentual de participacdo das Grandes Regides frente
ao valor total produzido pela silvicultura brasileira: R$5.632.636.000,00 em 2006 e
R$16.368.797.000,00 no ano de 2017.
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Figura 1 - Percentual da participacdo das Grandes Regides brasileiras no valor total de
producéo da silvicultura

Fonte: Elaboracao dos autores com base nos dados do Censo Agropecuario de 2006 e 2017

Tendo por base a teoria de que o valor de producéo trata do preco que deve ser pago
para a producdo de determinada mercadoria, é possivel concluir que o crescimento mais
notavel nesta analise comparativa foi o0 aumento dos investimentos na cadeia produtiva dos
produtos da silvicultura da regiao Centro-Oeste, que em 2006 participava com 2,82% dos
investimentos do setor de todo o pais, enquanto no ano de 2017 ja controlava 10, 41% do
valor de produgéo total (ver Figura 1).

A regiao Norte também apresentou relativo aumento, saltando de uma participacao de
2,27% em 2006 para 3,33% em 2017. O Nordeste permaneceu com uma participacdo de
cerca de 8% em ambos anos. Ja as demais regides (Sudeste e Sul) permaneceram sem
grandes alteracdes, ainda que representassem a maior fatia do valor de produ¢cdo nos dois
anos analisados.

Observa-se ainda a possibilidade de identificar a distribuicdo do valor total produzido
pela silvicultura de acordo com os tipos de produtos florestais, com base nos dados do Censo
de 20171. Analisar a distribuicdo da producdo entre tais produtos é de suma importancia para

1 Tais dados néo foram abordados pelo Censo Agropecuario de 2006, por isso néo foi possivel
indicar a evolucao deste indicador entre os anos de 2006 e 2017. Portanto, o presente trabalho se
13
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entender o funcionamento do setor e o quanto cada produto das espécies florestais brasileiras

representam no valor final da produgéo, como ilustrado na Figura 2.

Arvore em pé

Casca de acdcia negra
Lenha

Madeira em tora para papel

Madeira em tora outra finalidade

I 10.09%

1 0.54%

I 15.05%
A 34.61%
I 26.18%

Mudas de eucalipto [l 1,76%
Mudas de pinheiro | 0,23%
Mudas de outras espécies | 0,32%

I 11.23%

Outros produtos florestais

Figura 2 - Percentual da participacéo de produtos florestais no valor total de producéo da
silvicultura
Fonte: Elaboracao dos autores com base nos dados do Censo Agropecuario de 2017

A madeira em tora para papel se apresenta como o principal produto produzido pelo
setor florestal brasileiro, representando 34,61% do valor total. Os estados do Sul do pais séo
0s maiores produtores desta modalidade de producéo, seguidos pelos estados do Sudeste,
Nordeste, Centro-Oeste e Norte. O fato de a madeira em tora para papel ser o produto mais
produzido pelo setor pode estar relacionado com a alta producédo de eucaliptos, que no ano
de 2017 teve um total de 8.986.611 pés existentes (IBGE, 2019).

A madeira em tora voltada a outras finalidades € o produto com o segundo maior valor
de producéo da silvicultura nacional (26,18% do total). Novamente o Sul é a maior regido

produtora, seguido, respectivamente, do Sudeste, Norte, Centro-Oeste e Nordeste. Vale

propOs a apresentar a realidade do cenério nacional apenas para 2017, ano que os dados estavam
disponiveis.
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ressaltar que a madeira em tora, para papel ou outra finalidade, é o produto de maior valor de
producéo no setor florestal.

Outros produtos que também possuem significativa participagéo do valor total produzido
pela silvicultura séo: lenha (15,05%) e arvore em pé (10,09%). Mudas de pinheiro e mudas de
outras espécies florestais sdo os produtos que possuem a menor influéncia no valor de

producdo total, representando um percentual de 0,23% e 0,32%, respectivamente.

4.3 Niumero de pés existentes por espécies da silvicultura

A partir da Tabela 4, é possivel observar que a espécie da silvicultura com maior
recorréncia nos estabelecimentos agropecuarios brasileiros é o Eucalipto. A espécie contou
com um total de 4.323.854 pés plantados no ano de 2006 e 8.986.611 pés no ano de 2017
em todo Brasil: um aumento de 107,84% entre os dois anos analisados. A regido que mais
possui a espécie plantada é o Sudeste, que liderou as pesquisas nos dois anos analisados.
O pinheiro americano (pinus) ocupa a segunda colocagdo como espécie da silvicultura mais
plantada no Brasil, com 1.931.693 pés no ano de 2006 e 2.754.595 no ano de 2007. Nesta
modalidade, foi o Sul que apresentou maior incidéncia da espécie.

Tabela 3 — Pés existentes (unidades) das Espécies da Silvicultura, por Grandes Regides,
2006/2017

Espécies Nimero de pés existentes (unidades)
da Ano -
silvicultura Brasil Norte Nordeste Sudeste  Sul C:;Sttrg
_ 2006 0 0 0 0 0 0
Acacia 2017 19535 16.982 964 201 84 1.214
mangium
Variagao (%) - - - - - -
. 2006 344.281 2.987 16 118  341.094 66
ﬁgg‘f;a 2017 144180 418 236 18  143.385 123
Variagdo (%) | -58,12 -86,01 1375 -84,75  -57,96 86,36
2006 6.887 27 6.101 157 215 387
Algarobeira 2017 781 0 690 0 15 76
Variagdo (%) | -88,66 -100  -88,69 -100 93,02  -80,36
2006 56.786 73 21502 20.723 13.850 638
Bambu 2017 16.231 2 3.647 11.141  1.402 39
(taquara)
Variagdo (%) | -71,42 -97,26 -83,04  -4624 -89,88  -93,89
, 2006 44.971 52 60 4.378 40.369 112
Bracatinga
2017 9.778 0 0 705 9.073 0
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Variacdo (%) | -78,26  -100 -100 -83,9 77,52 -100
2006 4.323.854 77.713 406.497 2.395.376 1.261.033 183.235
Eucalipto 2017 8.986.611 275.624 1.077.173 4.215.501 2.020.280 1.398.033
Variacao (%) 107,84 254,67 164,99 75,98 60,21 662,97
2006 16.567 822 352 12.006 1.446 1.941
Ipé 2017 8.585 316 296 6.914 897 162
Variacdo (%) | -48,18 -6156 -1591 42,41 -37,97 -91,65
2006 1.598 936 58 331 81 192
Mogno 2017 8.272 1.040 369 5.163 286 1.414

Variagdo (%) | 417,65 11,11 536,21 1459,82 253,09 636,46
2006 1.931.693 17.451 28.303 251.069 1.608.366 26.504

Zmﬁé’gno 2017  |2.754595 5.825 886  186.499 2535650 25.735
Variagdo (%) | 42,6 6662 -9687 2572 57,65 2,9
Binheiro 2006 31423 593 191 2559  27.958 122
brasileiro 2017 17.373 1 2 1.679 15.686 5
(araucaria) | arjacao (%) | -44,71 -99,83 -98,95  -3439  -4389  -959
2006 91 0 23 0 68 0
Quiri 2017 64 0 0 0 64 0
Variacéo (%) | -29,67 - -100 - -5,88 -
2006 38245 18  37.884 76 252 15
Sabia 2017 21.566 0 21.530 36 0 0
Variagdo (%) | -4361  -100  -4317  -5263  -100 -100
2006 41470  4.953 13 982 458 35.064
Teca 2017 47209 6.383 80 977 13 39.756
Variagdo (%) | 1384 2887 51538 051  -97,16 13,38

Fonte: Elaboragéo dos autores com base nos dados do Censo Agropecuario 2006 e 2017

As duas espécies supracitadas possuem maior destaque na silvicultura brasileira. 1sso
acontece porque os produtos provenientes dessas espécies sdo muito mais diversificados do
gue as outras espécies presentes na Tabela 3, e com isso sdo mais ofertados a industria, e,
por consequéncia, ao consumidor final. O eucalipto por exemplo, pode ser utilizado para
producdo de papel, celulose, lenha, carvdo, aglomerado, serraria, 6leos essenciais para
industrias farmacéuticas; enquanto o pinheiro americano é observado na fabricacdo da
celulose, na producéo de papel, construcéo civil, construcdo de moveis, palitos, cabos de

vassouras, brinquedos e até instrumentos musicais.

4.4 Analise espacial da distribuicdo dos estabelecimentos voltados a producéo

de florestas plantadas no Brasil
16
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A Figura 3 apresenta a distribuicdo espacial das unidades produtivas cuja principal
atividade econbmica € a producdo de florestas plantadas nos anos de 2006 e 2017,
considerando dez faixas para esse percentual de estabelecimentos frente aos
estabelecimentos agropecuarios totais no pais, variando entre valores menores que 0,1% e

valores maiores ou iguais a 6%.

2006 2017

<0.1% L
[0.1%, 0.4%)
[0.4%, 0.8%)
[0.8%, 1.4%)
[1.4%, 2.3%)
[2.3%; 3.2%)
[3.2%, 4%)
[4%, 5%)
[5%, 6%)
>=6%

Figura 3 - Proporgéo (%) dos estabelecimentos voltados a producéo de florestas plantadas
nos anos de 2006 e 2017, Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados dos Censos Agropecuarios de 2006 e 2017

Como pode ser observado, no ano de 2006 a maioria dos estabelecimentos
agropecuarios voltados a producédo de florestas plantadas se localizavam no Sul e Sudeste
do Brasil, sendo que os municipios que apresentavam percentual de mais de 3,2% estavam
aglomerados somente nestas regides. Entre os anos de 2006 e 2017, percebe-se avangos
desta modalidade em algumas regides especificas, especialmente no Norte e Centro-Oeste.
No ano de 2017, o Nordeste permaneceu com baixo nivel do percentual de estabelecimentos
voltados a producéo de florestas plantadas, enquanto o Sul e Sudeste manteve alto percentual
destes mesmos estabelecimentos.

A matriz de pesos que apresentou maior valor do | de Moran para o percentual de
estabelecimentos voltados a producéo de florestas plantadas foi a matriz de 5 vizinhos mais
proximos. O resultado do indicador para o ano de 2006 foi de 0,713, enquanto para 0 ano de
2017 foi de 0,781. O | de Moran pode variar entre os valores -1 a +1, sendo que quanto mais
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proximo do zero, maior serd a evidéncia de que ndo ha associacdo espacial dos dados em
andlise. Constatou-se, portanto, haver associacfes espaciais nos dois anos considerados, e
essas associagdes ampliaram de 2006 para 2017, pois o | de Moran de 2017 é maior do que
o de 2006.

2017

{05 Nio significativo
- Alto-alto
. Baixo-baixo
_ | Baixo-alto
Alto-baixo

Figura 4 - Evolucédo dos clusters dos estabelecimentos (%) voltados a producao de florestas
plantadas no Brasil
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados dos Censos Agropecuarios de 2006 e 2017

De acordo com a Figura 4, observa-se formacgéo de clusters em diferentes regides do
Brasil. Em boa parte do Sul e em algumas partes do Sudeste, haviam clusters com alta
incidéncia (alto-alto) de estabelecimentos voltados a producdo de florestas plantadas,
sinalizando uma aglomeracéao de municipios vizinhos com alta adog&o dessa modalidade. Por
outro lado, clusters de baixa incidéncia (baixo-baixo) foram formados em boa parte da regiao
Nordeste, e em algumas partes do Norte e Centro-Oeste. Uma pequena aglomeracéo de
clusters baixo-alto foram formados no estado do Rio Grande do Sul (regido Sul do pais).

De forma geral, tanto os cluster de alta incidéncia como os clusters de baixa incidéncia
se atenuaram nas mesmas regides entre o periodo analisado, com exce¢do do Centro-Oeste,

gue contou com uma pequena reducao de clusters de baixa incidéncia entre 2006 e 2017.

5. Conclusao
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Ao longo das ultimas décadas, o Brasil passou a ser referéncia mundial na producao e
exportacdo de produtos florestais, principalmente devido a sua capacidade de adaptar a
producéo de espécies arbdreas as suas caracteristicas edafoclimaticas. Os produtos florestais
sdo aqueles oriundos da matéria-prima florestal, e podem ser classificados em: Setor de
celulose, papel, lamina de madeira, chapa de fibra e madeira aglomerada; Processamento
mecéanico da madeira (producdo de madeira serrada, compensados e moéveis); Uso da
madeira para energia.

A partir da década de 60, o Brasil implementou um amplo plano de industrializacdo, em
que o setor florestal conseguiu incentivos para sua expanséo e desenvolvimento. Tal periodo
durou até 1986, quando apés duas décadas de fomento, os recursos publicos para esta area
sofreram um periodo de estagnacdo. Ainda assim, o avanco das pesquisas florestais foi
essencial para que o setor tenha atingido os expressivos aumentos na produtividade
quantitativa e qualitativa das florestas plantadas.

As principais conclusfes evidenciadas com o desenvolvimento dos resultados deste
trabalho foram: (1) A maior parte das florestas plantadas estéo localizadas nas regides Sul e
Sudeste do pais, como consequéncia de incentivos que causaram aglomeracdo do setor
nestas regides. Entretanto, entre os anos de 2006 e 2017, observa-se expansao florestal em
outras regides, como no Centro-Oeste e alguns estados do Norte; (2) A producdo de madeira,
seja para confec¢cdo de papel ou para outras finalidades, é a principal atividade e de maior
valor na silvicultura brasileira. O fato de a espécie mais plantada no pais no ano de 2017 ter
sido o eucalipto pode possuir uma relacdo com esta atividade, visto que esta espécie € muito
utilizada como madeira em tora e esta diretamente ligada com a producéo de papel.

Apesar de os resultados da pesquisa terem evidenciado a crescente importancia das
florestas e dos produtos florestais no cenario econémico brasileiro, o artigo possui certas
limitagcdes. Primeiramente, observou-se que as metodologias dos Censos Agropecuarios de
2006 e 2017 apresentavam algumas divergéncias. Com isso, algumas variaveis florestais
estavam disponiveis em apenas um dos anos abordados, dificultando assim realizar a
comparagdo entre o periodo proposto. Outro ponto € o enfoque dos resultados, que
diagnosticou as transformacgdes do setor florestal no Brasil, mas nédo fez uso de métodos
guantitativos capazes de explica-las. O desenvolvimento de estudos futuros que se

aprofundassem nessas questdes seria de grande importancia para a literatura existente.
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