‘\I X Seminario Inlernnclona/l//s/;bre \\‘\

- Desenvolvimente regiagnal
‘., Atores, Ativos \\ /\
e Instituicdes: /

\ /
0O Desenvolvimento \ /
Regional em perspectiva \\ W
P

O GERENCIAMENTO DO RISCO DA FAUNA NO AERODROMO
DE TAUBATE - SP.

THE MANAGEMENT WILDLIFE HAZARD AT THE AERODROME
OF TAUBATE - SP
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RESUMO

A aviacdo estd passando por um expressivo processo de crescimento, sendo necessaria a
ampliacdo de estruturas aeroportuérias para atender a essa crescente demanda. O aumento
populacional, por vezes desordenado, inevitavelmente expande as &reas urbanas
comprimindo os habitats da fauna. Essa combinacédo faz com que, inevitavelmente, aeronaves
e fauna disputem os mesmos espacos. As interacfes da fauna com a aviacdo geram um risco
potencialmente elevado, podendo causar acidentes de grandes proporc¢des. O gerenciamento
do risco da fauna surge como alternativa para uma reducédo em nivel aceitavel do risco para
esse tipo de ocorréncias. O presente artigo, por meio de uma pesquisa documental e
bibliografica, buscou analisar e quantificar, por meio de uma abordagem quantitativa, a
guestao do risco da fauna, no Aerédromo de Taubaté, em que foram utilizados os dados de
interagdes com fauna pertencentes ao CENIPA. Foi levantado que o Aerédromo de Taubaté
apresenta um indice relativamente baixo de colisdes por cada 10.000 movimentos.
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Introducéo

Aerddromos e aeroportos, devido a suas caracteristicas estruturais e suas extensas
coberturas vegetais, atraem as mais diversas formas de vida que buscam atender suas
necessidades de fontes de agua, alimentos, repouso e abrigo (IBSC, 2006). A problematica
de impactos entre aeronaves e animais tem 90 por cento de sua incidéncia nos arredores dos
aeroportos (RAO; PINOS, 2003).
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A existéncia constante de fauna nos entornos e no interior dos aeroportos pode
representar grande risco as operacdes aéreas. Impactos de animais com aeronaves, eventos
chamados de “Bird strikes” trazem inumeros danos para a aviagdo mundial (ALLAN, 2002).

Como afirmado pelo gerente da divisdo de seguranca aeroportuaria da FAA (Federal
Aviation Administration), existem varios riscos que impactam a aviacdo, porém o mais
significativo a ser solucionado pela aviagdo mundial é a utilizagdo simultdnea dos espagos
aeroportudrios entre 0s animais e as aeronaves (FAA, 2018). Devido ao continuo crescimento
populacional, estima-se que a aviagdo mundial cres¢ca em torno de 3,5 por cento a cada ano
(FORBES, 2018).

Para Blackwell et al. (2009), o crescimento populacional vem espremendo os habitats
das espécies nativas contra as areas urbanas, obrigando a fauna a utilizar novos espacos
ainda antes nao habitados, e essa situacao esta agravando o problema do risco da fauna para
a aviagdo. A deposicdo de residuos solidos e a presenca de lixdes, nos arredores das
estruturas aeroportuarias, apresentam grande risco para a aviagao, uma vez que representam
significativos focos atrativos para a fauna (MCA, 2017).

A gestao inapropriada de residuos sélidos pelas cidades agrava o risco das colisbes
com fauna. As interagdes com a fauna oferecem grande risco as tripulacdes bem como as
pessoas, no solo, com a possivel queda de uma aeronave e, portanto, devemos priorizar
esforcos para a prevencao desse tipo de ocorréncias (ALLAN, 2002).

O gerenciamento do risco da fauna apresenta-se como uma ferramenta eficaz para a
mitigag&o dos riscos em eventos dessa natureza. Para um gerenciamento do risco da fauna
adequado, é fundamental que se tenha uma boa qualidade nos reportes dos incidentes.

Para Dekker e Buurma (2005), a precisdo e o detalhamento dos reportes sdo
indispenséaveis para que se tenha uma aplicacao cientifica, educacao e propriedade para que
seja realizado um gerenciamento do risco da fauna adequado as reais necessidades, e ainda
enfatiza que é necessario o maior numero de informacdes possiveis de acordo com o
solicitado pelas autoridades encarregadas do assunto.

E fundamental que tenhamos uma correta cultura de reporte de incidentes, com o
intuito de formar uma base de dados que represente a realidade para que os gestores tenham
ciéncia das necessidades e possam tomar as agfes direcionadas para a redugdo do risco da
fauna. Em 2019, no Brasil, foram contabilizadas 2.855 colisdes com fauna (CENIPA, 2020).

O municipio de Taubaté-SP situa-se na regido metropolitana do Vale do Paraiba,
possuindo uma populacédo estimada de 314.924 pessoas para 0 ano 2019 e uma area da
unidade territorial de 625,003 km2 (IBGE, 2019).
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O municipio abriga 0 Comando de Aviagdo do Exército, que através de suas
Organizacgfes Militares (OM) opera somente aeronaves de asas rotativas. Realiza voos em
apoio a missdes reais, adestramento interno, manutenc¢do das habilitagdes técnicas e voos
de instrucao.

Devido a atividade intensa de voo, conta com o apoio do Aerédromo de Taubaté,
instalacdo que propicia suporte as operagfes aéreas. Como tantas outras estruturas
aeroportuarias, ele esté localizado em regido habitada do municipio, proximo a locais de mata
e possui em seu interior diversas constru¢cdes e uma grande area de vegetacao. Tais
caracteristicas colocam o Aerédromo susceptivel aos problemas causados pelas interacdes
com fauna.

Neste artigo, pretende-se, por meio de uma pesquisa bibliografica e documental,
analisar as ocorréncias com fauna registradas, no banco de dados do CENIPA, e verificar o
risco da fauna por meio do niumero de colisbes a cada 10.000 movimentos do aerédromo.

Apoés a introducédo ja realizada, serdo abordados, ha segunda sec¢do deste artigo, o
histérico do risco da fauna, o risco da fauna, no Brasil, e o risco da fauna no aerédromo de
Taubaté. Na terceira secao, os aspectos metodoldégicos. Na quarta se¢éo, serdo apresentados

e discutidos os resultados e, na Ultima secao, serdo realizadas algumas consideragdes finais.

Referencial Tedérico

Historico do risco da fauna

Colisdes com fauna, na aviacao, ja vitimaram mais de 440 pessoas no mundo todo
(THORPE, 2012). O problema de impactos de animais com aeronaves, denominado perigo
aviario, e como é, atualmente, referenciado risco de fauna tem sua origem quase gque
juntamente com os primdrdios da aviagao (VILLAREAL, 2008).

A primeira colisdo com fauna que se tem registro ocorreu, em setembro de 1905,
guando Oliver Wright anotou em seu diario de bordo uma colisdo com passaro. J4, em 1912,
a morte de Calbraith Rodgers passa a ser o primeiro incidente com morte, quando sua
aeronave caiu, no oceano pacifico, apos a colisdo com uma gaivota (CLEARY; DOLBEER,
2005).

No ano de 1944, tendo em vista a grande e desorganizada expansdo da aviacao,
relevantes nacdes operadoras de aeronaves civis reuniram-se, na cidade de Chicago, na

busca de implementar melhorias, coordenacfes e padronizacbes para a seguranca das
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operagles aéreas, sendo criada a Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional (OACI)
(SANTOS, 2016).

Em 1960, no aeroporto internacional de Logan em Boston, um acidente marca a
histéria da aviacdo mundial, onde uma grande quantidade de passaros conhecidos como
estorninhos causaram a queda de um avido comercial, ocasionando a morte de 62 pessoas.
Apobs o ocorrido, autoridades civis e militares reconheceram que os impactos com fauna séo
uma grave ameaca a vida (CLEARY et al., 2006).

No ano de 1991, foi criado o Bird Strike Committe USA, uma organizagdo néo
governamental que visa difundir a conscientizacao do risco da fauna, visando a mitigacéo das
ocorréncias com fauna. Essa organizacdo promove uma conferéncia anual na qual sao
apresentados e discutidos assuntos de interesse dos operadores da aviacdo mundial do tema
risco de fauna (BSC, 2019).

Em 2009, um fatidico acidente chama a atenc&o do mundo para o risco dos acidentes
causados pela fauna, na aviacdo, quando um avido de transporte de passageiros atinge varios
gansos ao decolar do aeroporto de LaGuardia, NY, perdendo seus dois motores e tendo que
fazer um pouso de emergéncia sobre o rio Hudson (NTSB, 2010).

A aviacdo mundial, devido aos grandes danos sofridos pela problematica das
interagbes com fauna, tem cada vez mais se mobilizado na tentativa de reduzir as

probabilidades de colisées com a fauna.

Risco de fauna no Brasil

No Brasil, ocorreu uma grande expanséao da aviagao, nas Ultimas décadas, existindo,
hoje em dia, em torno de 2400 aerédromos. Aerédromos sdo todas as estruturas que tém por
finalidade o pouso, a decolagem e o deslocamento de aeronaves (ANAC, 2020). Um dos
maiores problemas enfrentados pelos aer6dromos existentes em todo o territorio nacional é o
risco de colisdo com a fauna (INFRAERO, 2020).

Atualmente, o érgao responsavel pela gestao do risco na fauna em ambito nacional é
o Centro de Investigacdo de Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (CENIPA), onde s&o
realizados estudos e estatisticas, emitindo recomendacdes a respeito do assunto.

No ano de 2011, o CENIPA criou o Sistema de Gerenciamento de Risco Aviario
(SIGRA), quando por meio do preenchimento de um documento chamado ficha CENIPA 15
séo lancados os eventos de interagdo com fauna, classificados em avistamentos, quase

colisdes, em que podem ser realizadas pesquisas e levantamentos de ocorréncias por
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gualquer usuario, servindo de ferramenta de apoio aos gestores dos aer6dromos em todo o
pais (CENIPA, 2020).

Gréfico 1 — Colisdes reportadas pelas aeronaves registradas de 1996 a 2015 no Brasil

Lventos reportados no Brasil / Reported events in Drazil
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Fonte: CENIPA (2015)

Aviacgéo Civil n° 164 (RBAC 164), determina diretrizes relativas ao gerenciamento do risco da
fauna no Brasil.

Para algumas categorias de aerédromos e para todos 0s aeroportos, € necessaria a
elaboracéo e a aprovacéo pela ANAC do Plano de Gerenciamento de Risco de Fauna (PGRF)
e a ldentificacdo do Perigo da Fauna (IPF). Por meio dessa documentacdo, a estrutura
aeroportudaria apresenta as condi¢des, o planejamento e as medidas mitigatrias para as
guestdes do risco da fauna (ANAC, 2020).

Risco da fauna no Aerddromo de Taubaté

O aerédromo de Taubaté de indicativo SBTA localiza-se, nas coordenadas 23° 02’
20”S 045° 30’ 57"W, e possui uma pista de pouso de dimensdes 1500m x 30m e um heliponto
medindo 34m x 34m. Por se tratar de um aerédromo militar, ndo necessita possuir o Programa
de Gerenciamento do Risco da Fauna (PGRF).
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Figura 1- Aer6dromo de Taubaté

S:o1euayd

S
'

ijg Ppiglieso.

1S
vi‘.tSa_mos Dumond

\ | Cag e

Fonte: Google Earth, 2020.

O Grafico 2 apresenta os dados referentes as ocorréncias de colisdo com fauna, anos

de referéncia 2011-1019.
Grafico 2- Colisbes com fauna por ano em SBTA.
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Fonte: elaborado pelo autor (2020).

Conforme pode ser constatado, no Gréfico 2, que representa as ocorréncias de colisao
com fauna num intervalo de nove anos (2011-2019) cadastradas no Sistema Integrado de
Gestdo do Risco Aviario (SIGRA - CENIPA) o numero de ocorréncias apresenta valores
absolutos muito pequenos. Como o SBTA é uma estrutura de administragdo militar, ndo
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apresenta a obrigatoriedade de realizar o PGRF. Por ndo possuir um acompanhamento
voltado para a questdo da fauna, ndo dispde de informacdes e de levantamentos especificos
do aer6dromo, como lista de espécies, espécies-problema, censo faunistico, etc.

O SIGRA apresenta-se como Unica ferramenta exclusiva de acompanhamento e de
levantamento estatistico para ocorréncias com fauna. Algumas ocorréncias com fauna séo
registradas em outros bancos de dados, como por exemplo o livro de ocorréncias da torre de
controle e no Sistema de gerenciamento da Investigacdo e prevencdo de Acidentes
aeronduticos do Exército (SIGIPAAerEX).

Quando os reportes das ocorréncias com fauna ndo séo registrados na ferramenta
adequada, por meio da ficha CENIPA 15, geramos uma grande dificuldade, na gestdo dos
dados, uma vez que: as informagdes ndo ficam reunidas em um Unico banco de dados; na
maioria das vezes, o0 preenchimento da ferramenta ndo adequada suprime diversas
informac8es importantes quando se trata de ocorréncias com fauna; as informacdes lancadas
em outros sistemas nao alimentam o banco de dados do SIGRA, ndo sendo computados pelo
CENIPA.

O levantamento dos dados torna-se dificil, uma vez que o sistema de busca do
SIGIPAAerEx ndo possui um campo exclusivo para o registro de fauna. Para que seja
selecionada a ocorréncia, é necessaria a utilizacdo da busca por palavras chaves. A vasta
guantidade de espécies e nomes vulgares da fauna gera inimeras possibilidades de palavras

chaves a serem selecionadas para a busca no sistema.

Método

O presente trabalho se caracteriza como pesquisa de abordagem quantitativa.
Gamboa (1995) ressalta que a abordagem quantitativa é realizada por meio do emprego da
guantificacdo aplicada, na coleta e no tratamento de dados, utilizando procedimentos
estatisticos. Conforme Denzin e Lincoln (2006), a abordagem quantitativa é utilizada com o
intuito de isolar as causas e os efeitos, aferir e quantificar os fenémenos.

A pesquisa também se classifica como exploratéria e documental. Foram analisados
dados secundarios presentes em livros, em artigos cientificos, em legislaces, e em banco de
dados do CENIPA.

O objetivo proposto foi a realizacdo de avaliacdo do risco da fauna por meio da
metodologia conhecida como indice de colisdes a cada 10.000 movimentos. Entendem-se

movimentos como as ac¢des de pouso e de decolagem das aeronaves.

X SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE DESENVOLVIMENTO REGIONAL — Atores, Ativos e Instituicées:
O Desenvolvimento Regional em perspectiva
15, 16, 17, 23 e 24 de setembro de 2021



"«
N
got)
N

Foi realizada uma pesquisa no banco de dados do Sistema Integrado de
Gerenciamento do Risco Aviario do CENIPA. Foi selecionado o periodo de 2015 a 2019 e
executada a pesquisa, utilizando os campos: ano, local (SBTA) e tipo de ocorréncia (coliséo).

Foram levantadas todas as ocorréncias com fauna registradas no Aer6dromo de
Taubaté (SBTA). indice de colisdo anual entre aves e aeronaves — ICA indica a quantidade
de colisGes por ano a cada 10.000 movimentos de aeronaves.

Para o seu calculo, é utilizada a férmula ICA = CA*10.000/NA, no qual o “CA” equivale

ao numero de colisbes por ano e “NA” numero de movimentos ocorridos no ano (ANAC, 2020).

2015 1x10.000/21.384 = 0,47
2016 4x10.000/18.696 = 2,14
2017 2x10.000/19.020 = 1,05
2018 2x10.000/18.469 = 1,08
2019 0x10.000/16.980 = Zero

O Grafico 3 apresenta o indice de colisGes a cada 10 mil movimentos no aerédromo
de Taubaté.

Gréfico 3 - indice de Colisdes a cada 10.000 movimentos SBTA.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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O aerddromo de Taubaté apresentou um indice bastante reduzido de colisdo com
fauna, no periodo compreendido entre os anos de 2015 a 2019, quando comparado ao ranking
de aer6dromos de mesma categoria. Os dados estatisticos relativos a colisbes ndo devem ser
utilizados por si sé como uma medida de risco ou indicador de perigo em ocorréncias com
fauna. Recomenda-se que sejam utilizados varios parametros para calcular os riscos e o
desempenho dos programas de gerenciamento do risco da fauna. Sugere-se a utilizacdo
conjunta de outros indicadores como: tendéncia da permanéncia da fauna em periodos do dia
e ano; tendéncia da entrada de animais, nas areas criticas do aerddromo; indice de
severidade de colisbes com danos, e identificagdo e monitoramento das espécies-problema
do aerédromo. E necessario também o acompanhamento dos indices de colisdo grave a cada
100.000 movimentos (ANAC, 2013).

Da mesma maneira, o MCA (2017) recomenda que sejam utilizados varios processos
de avaliacéo do risco para aumentar a eficiéncia na identificacao dos perigos, correlacionando
esses dados com outras informag¢des como horarios, movimento de aeronaves, meteorologia,
locais do aer6dromo, visando mitigar os riscos 0 mais rapidamente possivel nas regides

criticas.

Figura 2- Ranking do indice de colis6es a cada 10.000 movimentos.

Foz do Tguagu /PR SBEI E 2 15.969 18,16

Uberlandia / MG SBUL E A 15.700 15,29
Santa Rita / PB SBIP E 17 11.544 1473
Sao Luis / MA SBSL E 23 18419 12,49
Aracaju/ SE SBAR E 16 12.879 12,42
Santarém / PA SBSN E 17 14.174 11,99
Teresina/ PI SBTE E 14 13.833 10,12
Presidente Prudente / SP SBDN E 6 8.330 7.20
Sdo José dos Campos / SP SBS) E 1 10.765 6,50
Campos /R) SBCP E 9 14,335 6,28
Sao José do Rio Preto / SP SBSR E 7 17.158 4,08
Rio Largo / AL SBMO E 6 14,736 4,07
Belo Horizonte / MG SBPR E 5 12,570 3.98
Porto Seguro / BA SBPS E 5 12,746 392
Séo Gongalo do Amarante / RN SBSG E 6 16.848 3,56
Maringd / PR SBMG E 5 15.857 3,15

Fonte: CENIPA 2015

A Figura 2 apresenta o ranking dos indices de colisdo com fauna a cada 10.000
movimentos do ano de 2015 para a categoria “E”, que classifica os aerédromos com a

guantidade de movimento de aeronaves ao ano que esta na faixa compreendida de: 20.000
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< M < 10.000(CENIPA, 2015). O aerédromo de SBTA apresentou uma média de 19.909,8
movimentos no intervalo compreendido entre os anos de 2015 a 2019, portanto enquadrando-
se na categoria “E”. Quando comparado aos outros aerédromos, SBTA apresentou indice
inferior a todos 0s outros representados na Figura 2.

O aerédromo SBTA néo possui um PGRF, ndo possui outros levantamentos relativos
a fauna para ser avaliado em conjunto, fornecendo, assim, uma avaliagdo do risco da fauna
mais confiavel. Somente analisando-se os indices de coliséo a cada 10.000 movimentos, nao
€ possivel inferir ou calcular se o risco da fauna se apresenta dentro de um nivel aceitavel,
uma vez que devemos associar diversas metodologias e indicadores para que seja avaliado

de maneira correta o risco existente no aerédromo.

Consideragdes Finais

O aer6dromo de Taubaté, por ser uma instalacao militar, ndo possui a obrigatoriedade
de realizar o Programa de Gerenciamento do Risco da Fauna (PGRF). A ferramenta
disponivel para a avaliagdo do risco da fauna é o Sistema Integrado de Gestdo do Risco
Aviario (SIGRA) do CENIPA. Também nado possui um programa de monitoramento do risco
da fauna especifico.

Portanto, ndo possui 0 acompanhamento de outros indicadores do risco da fauna que
poderiam ser utilizados de maneira conjunta com os dados de colisdes disponiveis, tragando
uma avaliacdo mais eficiente do risco da fauna. Com a metodologia aplicada, constatou-se
gue, no periodo de 2015 a 2019, os indices de colisdo com fauna a cada 10.000 movimentos
apresentaram-se relativamente pequenos, quando comparados aos indices do ranking
nacional de aer6dromos de mesma categoria do ano de 2015. Somente com a analise do
indicador alvo desta pesquisa, ndo € possivel mensurar o risco de ocorréncias com a fauna
no aerédromo.

A reduzida disponibilidade de dados relativos a fauna do aerédromo de Taubaté foi
identificada como limitacdo para o estudo realizado. Foi também observada a necessidade
de levantamento de mais informacgdes e estudos sobre a fauna, visando ao suporte para a
adocao de medidas mitigadoras de risco, bem como o aprimoramento de pesquisas cientificas

futuras.
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