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Resumo Palavras-chave
A baixa disponibilidade hidrica afeta negativamente o crescimento dos cultivos agricolas e é a principal Ecofisiologia. Déficit hidrico.
causa da redugdo da produtividade. O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento inicial de quatro Espécies agricolas.

espécies agricolas (Zea mays L. cv. cargil 482, Phaseolus vulgaris L. cv. BRS esplendor, Helianthus
annuus L. cv. BRS 323 e Pisum sativum L. cv. exzellenz 62) sob diferentes regimes hidricos simulando
déficit hidrico no ano de 2018. As plantas receberam os seguintes tratamentos de irrigagdo: didria, 3,
6 e 12 dias. Decorridos 60 dias apds a implantagdo do experimento, foi mensurada as caracteristicas
biométricas: altura da parte aérea, comprimento do sistema radicular, didametro do colo, nimero de
folhas, biomassa fresca e seca da parte aérea, radicular e total. Em todas as espécies agricolas o
didametro do colo e o comprimento do sistema radicular ndo sofreram efeito dos tratamentos
simulando déficit hidrico; entretanto, para os demais parametros, altura da parte aérea, nimero de
folhas e biomassa ocorreram redugdes nos seus valores com o aumento do déficit hidrico. Milho foi a
espécie que ndo apresentou redugdo no crescimento quando submetido ao déficit hidrico. Os
resultados sdo de importancia ecolégica e econdmica, onde demonstram que as espécies testadas
apresentam baixa tolerancia ao déficit hidrico, exceto para milho necessitando de condigdes
particulares de agua para seu crescimento e desenvolvimento.

Abstract Keywords

Low water availability affects the growth of agricultural crops negatively and it is the main cause of Ecophysiology. Water deficit.
reduced productivity. The objective of this work was to evaluate the initial growth of four agricultural Agricultural species.
species (Zea mays L. cv. cargil 482, Phaseolus vulgaris L. cv. BRS esplendor, Helianthus annuus L. cv.

BRS 323 e Pisum sativum L. cv. exzellenz 62.) under different water regimes simulating water deficit in

2018. The plants have received the following irrigation treatments: daily, 3, 6 and 12 days. Sixty days

after the experiment was implanted, the biometric characteristics were measured: aerial part height,

root system length, above ground diameter, number of leaves, fresh and dry biomass from the aerial

part, root and total. In all agricultural species, plant lap and the length of the root system were not

affected by the treatments simulating water deficit; however, on the other parameters, aerial part

height, number of leaves and biomass, there were reductions in their values with the increase in water

deficit. Corn was the species that showed no reduction in growth when subjected to water deficit. The

results are about the ecological and economic importance, which demonstrates that the species tested

have low tolerance to water deficit, except for corn which needs particular water conditions for its

growth and development.
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1. Introdugao

A disponibilidade hidrica é considerada o fator climatico de maior efeito sobre a
produtividade agricola, sendo o que rege a distribuicdo das espécies nas diferentes zonas
climaticas do globo terrestre. A produtividade de plantas cultivadas em ambientes com restricao
hidrica é, frequentemente, afetada por caracteristicas da planta que permitem a manutencao
do status hidrico durante o ressecamento do solo (Floss, 2004).

Areducdo do teor de dgua na planta, a diminuicao do potencial hidrico foliar, alteracdes
nas propriedades das membranas com perda de turgor, aumento da respirac¢do celular, reducao
da condutancia estomdatica com bloqueio ao influxo de CO, para as folhas, inibicdo da
fotossintese afetando o acimulo de fotoassimilados e com menor producdao de massa seca,
senescéncia prematura e diminuicdo do crescimento celular constituem mecanismos de
respostas de uma planta submetida ao estresse hidrico (Santos e Carlesso, 1998; Floss, 2004;
Fialho et al., 2010; Duarte et al., 2013; Arruda et al., 2015; Queiroz et al., 2017; Rigotti et al.,
2019).

Adicionalmente, o estresse promovido pelo déficit hidrico ainda pode limitar o tamanho
e o numero das folhas (Taiz e Zeiger, 2017), reduzir a expansao foliar (Vale et al., 2012; Almeida
et al., 2018; Rodrigues et al., 2018), a altura das plantas (Coelho et al., 2010; Fialho et al., 2010)
e o diametro do colo (Fialho et al., 2010; Arauljo et al., 2011), levando a perda de biomassa
vegetal (Santos e Carlesso, 1998; Araujo et al., 2011; Rodrigues et al., 2018; Pereira et al., 2020).

O monitoramento do estresse hidrico é essencial para determinar o impacto no
desenvolvimento e na produtividade das espécies. Porém, as respostas ao estresse hidrico
podem variar de acordo com as diferentes fases de crescimento das plantas; sendo amplamente
influenciada pelo tempo, intensidade, duracdo e frequéncia do estresse, além das diversas
interacGes planta-solo-atmosfera e das condi¢cbes climaticas, bem como é dependente da
espécie ou estadio de desenvolvimento (Nogueira et al., 2005; Martins, 2012; Santos e
Schumacher, 2016; Taiz e Zeiger, 2017).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi verificar os efeitos de diferentes periodos
de irrigagdo simulando déficit hidrico nas caracteristicas biométricas e biomassa de milho (Zea
mays L. cv. cargil 482), feijao (Phaseolus vulgaris L. cv. BRS esplendor), girassol (Helianthus
annuus L. cv. BRS 323) e ervilha (Pisum sativum L. cv. exzellenz 62).

2. Material e métodos

O experimento foi realizado durante os meses de outubro e novembro de 2018 na
Universidade Federal do Pampa — Campus Sdo Gabriel (30220°11” S e 54219'11” W, 114 m de
altitude), municipio de Sdo Gabriel, Rio Grande do Sul; conduzido em casa de vegetacdo, coberta
com polietileno de baixa densidade (PeBD) de 100 um, sombrite de 50%.

As sementes das quatro espécies agricolas: milho (Zea mays L. cv. cargil 482), feijao
(Phaseolus vulgaris L. cv. BRS esplendor), girassol (Helianthus annuus L. cv. BRS 323) e ervilha
(Pisum sativum L. cv. exzellenz 62) foram obtidas no comércio especializado em produtos
agropecuarios e, depois da semeadura no substrato (terra + substrato comercial Plantmax® +
cama de equino com casca de arroz carbonizada), as mudas passaram pelo processo de
aclimatagao durante 10 dias na casa de vegetacao.
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Depois desse periodo de aclimatacao, foi instalado o experimento com quatro periodos
de irrigacdo (didria, 3, 6 e 12 dias), utilizando 2 litros de 4gua de torneira fornecidos por regador
seguindo cada tratamento durante 60 dias de experimento para simular déficit hidrico, sendo
gue cada tratamento (periodo de irrigagcdo) foi composto por 6 repeticGes com uma muda da
espécie agricola para cada repeticdo. O substrato utilizado também foi composto por terra +
substrato comercial Plantmax® + cama de equino com casca de arroz carbonizada.

Decorridos 60 dias apds a instalagdo do experimento de déficit hidrico foram
mensuradas caracteristicas biométricas das mudas: altura da parte aérea (H) e comprimento do
sistema radicular (CSR): com auxilio de uma régua graduada em cm planta®; didmetro do colo
(DC): com paquimetro digital expresso em mm; numero de folhas (NF): computado de modo
manual; massas frescas da parte aérea (MFPA), do sistema radicular (MFR) e total (MFT):
mensurada em balancga digital apds lavagem das mudas em agua corrente; e suas respectivas
massas secas (MSPA, MSR e MST): apés a secagem em estufa com circulagao de ar a 602C, por
72 horas, sendo os resultados de ambas, expressos em g planta™.

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado com seis
repeticdes para cada periodo de irrigacdo testado. Os resultados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA), e quando significativos pelo teste F, as médias foram comparadas pelo teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro, utilizando o software estatistico ESTAT, versao 2
(Estat, 1994).

3. Resultados e discussoes

As caracteristicas biométricas das mudas avaliadas nesse estudo apresentaram
respostas distintas entre si. Pela andlise de varidncia observou-se efeito significativo dos
diferentes periodos de irrigagdo simulando déficit hidrico em algumas das caracteristicas
analisadas, exceto para didametro do caule e comprimento do sistema radicular (Tabela 1).

Para todas as espécies agricolas testadas as caracteristicas biométricas diametro do colo
e comprimento radicular, ndo foram observadas diferengas estatisticas nos diferentes periodos
de déficit hidrico; entretanto, para nimero de folhas e altura das plantas os diferentes periodos
de irrigagdo influenciaram significativamente, com reducdao nos valores médios nesses
parametros, exceto para milho. Assim, observou-se diminui¢do mais acentuada no numero de
folhas e altura das plantas de girassol, feijdao e ervilha com o aumento do déficit hidrico
especialmente no tratamento com intervalo de 12 dias de irrigagdo (Tabela 1).

Os resultados encontrados na literatura quanto ao comportamento do carater altura
das plantas sdo divergentes, sendo que, em alguns casos os gendtipos testados apresentaram
reducdao nesse parametro devido ao fato do estresse hidrico reduzir o turgor das células e,
conseguentemente, o seu crescimento (Costa et al., 2008; Vale et al., 2012; Pereira et al., 2020),
porém, em outros trabalhos ocorre um aumento, quando submetidos ao estresse hidrico
(Aguiar et al., 2008).

Para essas caracteristicas biométricas, o milho, dentre as quatro espécies agricolas, foi
a que ndo sofreu efeito reducional ou de acréscimo no crescimento inicial quando submetido
aos diferentes periodos de irrigacdo (Tabela 1). O milho é relativamente tolerante ao déficit
hidrico durante a fase vegetativa, porém demonstra extrema sensibilidade com decréscimo no
rendimento de graos se o déficit hidrico ocorrer na fase de florescimento e enchimento de graos
(Kasele et al., 1994 apud Santos e Carlesso, 1998). A consequéncia primdria do déficit hidrico no
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rendimento de grdos ocorre devido a reducdo na expansdo das folhas, a reducdo do
aproveitamento dos nutrientes do solo e a redugao na area fotossintética das plantas (Floss,
2006; Kerbauy, 2008; Taiz e Zeiger, 2017). No presente experimento apenas foi acompanhado o
crescimento na fase vegetativa das espécies e, cabe ressaltar que o milho mostrou-se ser
tolerante ao déficit hidrico imposto.

Kerbauy (2008) e Taiz e Zeiger (2017) relatam que o numero de folhas é um fator
inteiramente ligado ao desenvolvimento da planta, visto que elas sdo o principal drgdo onde
ocorre a fotossintese e, também por serem centros de reserva, fonte de auxina e cofatores de
enraizamento que sdo translocados para a base, contribuindo, assim, para a formacao de novos
Orgdos vegetativos e reprodutivos. A reducdo na atividade fotossintética pela redugdo na
assimilacdo do CO; e a senescéncia das folhas sdo também indicadores do efeito do déficit
hidrico de uma cultura (Faver et al., 1996; Santos e Carlesso, 1998; Vale et al., 2012 ). Tais
informacGes devem ser consideradas, quando se afirma que fatores climaticos influenciam
diretamente nas suas atividades morfoldgicas e fisiolégicas, bem como atuando no seu
desenvolvimento, crescimento e, como consequéncia incide nos niveis de producdo e no que se
refere aos tratos culturais (Coelho et al., 2010; Martins, 2012; Vale et al., 2012).

A resposta mais proeminente das plantas ao déficit hidrico, segundo Santos e
Schumacher (2016) e Taiz e Zeiger (2017), consiste no decréscimo da producdo da area foliar,
do fechamento dos estdmatos, da aceleragdo da senescéncia e da abscisdo das folhas. Quando
as plantas sdo expostas a situacGes de déficit hidrico exibem, frequentemente, respostas
fisioldgicas que resultam, de modo indireto, na conservacdo da dgua no solo, como se
estivessem economizando para periodos posteriores.

Desta forma, no crescimento do sistema radicular (Tabela 1) ndo se observou diferencgas
entre os diferentes tratamentos de déficit hidrico. Em trabalhos que avaliam caracteristicas
biométricas na qualidade das espécies vegetais, é enfatizado que o recipiente de cultivo
influencia o crescimento do sistema radicular (Trazzi et al., 2014); entretanto, apesar de ndo ter
encontrado diferengas no crescimento em comprimento das raizes foi encontrado diferengas na
biomassa desta estrutura vegetativa (Tabela 2). Isto pode demonstrar que o déficit hidrico
contribuiu para a redugdao no numero de raizes e, consequentemente na diminui¢do da
biomassa fresca, seca e total deste 6rgdo (Tabela 2), sendo esta uma caracteristica importante
para o sucesso a campo em condicBes de falta de agua. Corroborando com o presente estudo,
Figueirda et al. (2004) verificaram menor massa seca da raiz de mudas de Myracrodruon
urundeuva (Allemao) Engl. sob déficit hidrico e por Silva et al. (2002) para Melaleuca alternifolia
Cheel quando a deficiéncia hidrica severa diminuiu o crescimento e a producdo de biomassa
fresca e seca das plantas.

Santos e Schumacher (2016) relatam que o volume de solo explorado e o contato intimo
entre a superficie das raizes e o solo sdo essenciais para a absorcdo efetiva da agua pelas raizes.
O contato é maximizado pela emissdo dos pélos radiculares, com consequente aumento na drea
superficial e na capacidade de absor¢do de agua. Além disso, o déficit hidrico estimula a
expansao do sistema radicular para zonas mais profundas e Umidas do perfil do solo. Entretanto,
a medida que o solo seca, torna-se mais dificil as plantas absorverem agua, porque aumenta a
forga de retengdo e diminui a disponibilidade de agua no solo as plantas. Desta forma, nem toda
a agua que o solo armazena é disponivel as plantas (Santos e Carlesso, 1998; Santos e
Schumacher, 2016). Assim, essa redu¢do na biomassa do sistema radicular foi evidente com
todas as espécies testadas em decorréncia dos tratamentos impostos (Tabela 2).
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Os resultados deste estudo corroboram com os realizados com Hellal et al. (2018)
trabalhando com cevada (Hordeum vulgare L.) onde a altura da parte aérea, o comprimento da
raiz, a percentagem de germinacdo e a massa seca diminuiram quando as sementes e plantas
foram expostas a diferentes niveis de estresse induzidos com o crescente estresse hidrico.
Segundo Carneiro et al. (2011), Santos e Schumacher (2016) e Taiz e Zeiger (2017) a reducdo da
massa seca de plantulas em funcao da restricdo hidrica se da devido a menor velocidade dos
processos fisioldgicos e bioquimicos ou pela dificuldade de hidrélise e mobilizagcdo das reservas
na planta, sendo evidente em varios trabalhos que o déficit hidrico afeta a emissdo de novas
folhas, area foliar e antecipa a senescéncia com abscisdo foliar. Para Coelho et al. (2010) em
muitas espécies, como o milho ou girassol, o nimero de folhas ja é determinado geneticamente;
entretanto, Machado Neto et al. (2006) relatam que ocorréncia de déficit hidrico antes do
florescimento das plantas reduz o nimero de folhas do milho e girassol.

O girassol representa grande importancia na economia mundial, sendo uma das trés
mais importantes culturas anuais produtoras de 6leo do mundo. As perspectivas de crescimento
da area cultivada com esta espécie sdo bastante favoraveis e vém aumentando em diversas
regides do Brasil (Barros e Rossetto, 2009), visando atender o mercado de éleos comestiveis
nobres, producdo de silagem e de mel, além do ramo de flores ornamentais. Além destas
caracteristicas, o girassol tem grande importancia nos sistemas de rotacdo e sucessdao de
culturas nas regides produtoras de graos, porém, devido ao seu cultivo, na maioria das vezes em
segunda época ou safrinha, esta frequentemente sujeito a condic¢Ges climaticas desfavoraveis
ao seu desenvolvimento (Dickmann et al., 2005), em especial a disponibilidade hidrica do solo,
por ocasido da semeadura (Backes et al., 2008). Assim, nas condi¢des do presente trabalho, o
girassol se mostrou sensivel aos diferentes periodos de irrigacdo, o mesmo ocorrendo com as
duas leguminosas testadas, feijao e ervilha.

Machado Neto et al. (2006) e Coelho et al. (2012) enfatizam que feijao é considerado
uma espécie com pouca tolerancia a estresses hidricos, sendo uma cultura de ampla adaptacado
climdtica, importante para a nutricdo da populagado brasileira e fonte de renda de pequenos,
médios e grandes produtores. No entanto, o solo nem sempre oferece ambiente étimo para a
germinacgao das sementes e crescimento das plantas, porque, quando ocorre deficiéncia hidrica,
subentende-se que o solo apresenta potenciais hidricos que dificultam a absor¢do da agua
necessaria para os processos metabdlicos das plantas. Em déficit hidrico o feijoeiro apresenta
baixa eficiéncia fotossintética por aumentar a resisténcia estomatica e, como conseqiiéncia sua
producdo de grdos é drasticamente reduzida em estresse hidrico, sendo manifestado com
reducdo no crescimento foliar, reducdo da nodulacdo e, consequentemente a ndo fixacdo de
nitrogénio.

Para Rab et al. (2018) e Pereira et al. (2020), a ervilha é uma espécie anual das zonas
temperadas, com crescimento determinado para cultivares destinadas a produc¢do de grdos e
indeterminado para a producdo de vagens comestiveis. Enfatiza-se pelos pesquisadores
mencionados, que a ervilha é uma espécie muito sensivel ao déficit hidrico. Pereira et al. (2020)
testando o efeito do déficit hidrico e salino na germinacdo e crescimento inicial da ervilha
demonstraram que as simula¢des das condi¢Ges de estresse prejudicaram o desempenho
fisioldgico e permitiram a constata¢do dos efeitos do estresse na germinagao e no crescimento
inicial das plantulas pelo decréscimo nas caracteristicas biométricas e biomassa observadas.

As plantas submetidas a falta de dagua podem apresentar diferentes modelos de
percepcdo desse fator de estresse, que podem ser definidos pela caracteristica de tolerancia a
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seca pertencente a cada espécie. As células individuais de um 6rgdo submetido a restricdo
hidrica apresentam altera¢des no volume, acompanhadas de modificagGes na dgua e potencial
osmotico (Feng et al., 2016; Stefanello et al., 2018).

Assim, os resultados sdo de importancia ecoldgica e econdémica, pois demonstram que
as espécies testadas apresentam baixa tolerancia ao estresse hidrico, exceto para milho
necessitando de condicOes particulares de dgua para seu crescimento e desenvolvimento. Essa
baixa tolerancia ao estresse hidrico confere as espécies um carater ndo adaptativo e indica que
as mesmas apresentam baixa capacidade de estabelecimento em locais com restri¢do hidrica,
devido aos estreitos limites de crescimento e desenvolvimento evidentes nas caracteristicas
biométricas e de biomassa.

4, Conclusoes

O crescimento inicial de feijao, de girassol e de ervilha foi afetado negativamente pelos
diferentes periodos de irrigacao e, apenas o milho se mostrou mais resistentes a essa condicao
ambiental; entretanto, para os dados de biomassa todas as quatro espécies testadas se
mostraram sensiveis ao déficit hidrico.

Em uma situagdo de déficit hidrico na regidao onde foi desenvolvido o trabalho, essas
espécies sdo sensiveis a falta de dgua e estudos nas mesmas condi¢cdes devem ser conduzidos a
campo para confirmar tal fato.
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Tabela 1 - Médias (+ desvios padrao) para nimero de folhas (NF), altura da parte aérea (H), comprimento
do sistema radicular (CSR), didmetro do colo (DC) de milho (Zea mays L. cv. cargil 482), girassol (Helianthus
annuus L. cv. BRS 323), feijao (Phaseolus vulgaris L. cv. BRS esplendor) e ervilha (Pisum sativum L. exzellenz
62) submetidas ao déficit hidrico

e 19
~ .

Tratamento NF H (cm) DC (mm) CSR (cm)
Didrio 7,4+0,12 a 82,0+3,08 a 15,18 +1,12a 42,4+2,10a
)
3 dias _<__f 8,0+0,11a 84,4+5,12 a 14,90+ 2,03 a 42,8+3,21a
oo
]
6 dias 5 8,0+0,10a 92,6 £6,22 a 15,23 +3,63 a 37,6+2,22a
)
2
g
12 dias S 7,2+0,09 a 84,2+12,65a 13,43+2,32a 39,0+4,49a
N
Diario 14,2+0,52 a 66,4 + 3,56 ab 5,18+2,02a 25,80+2,56a
S
(3]
o2
3 dias @ 13,8+0,98 a 73,2+5,63a 520+1,13a 28,00+4,14 a
"
S
2
6 dias S 11,6 £ 0,48 ab 57,6 +4,71 bc 5,58+1,08a 26,70+ 3,63 a
E
5
12 dias 3 9,6+1,02b 47,8 15,20 c 5,02+0,98 a 30,00+4,52a
I
Diario
@ 42,6 +0,85a 60,8+ 7,66 a 571+1,36a 23,80+2,32a
o
3
3 dias =4
i S 35,2+0,78 ab 51,8+2,22 ab 5,20+1,52a 27,00+ 3,22 a
$5
6 dias >
% 34,8 +0,96 ab 51,0+ 3,65 ab 558+2,15a 24,70+1,10a
a
(o]
N
12dias
26,8+0,76 b 41,0+4,43b 502+1,12a 28,00+2,63 a
Diario
~ 44,6 £0,79 a 49,0+6,33a 4,70+0,96 a 23,40+ 3,08 a
o
c
(]
3 dias <
N 45,4 + 0,67 a 50,0+7,20a 4,30+ 1,08 a 24,20+ 2,10a
(]
S
6 dias i
€ 35,8+0,77b 45,4 + 5,78 ab 3,89+1,25a 21,60+1,96a
3
12 dias z
3 33,0+0,93b 39,0+4,49b 4,02+1,06a 26,70+ 2,36 a
a

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5%
de probabilidade
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Tabela 2 - Médias (tdesvios padrdo) para massa fresca do sistema radicular (MFSR), da parte aérea
(MFPA), total (MFT) e massa seca do sistema radicular (MSSR), da parte aérea (MSPA) e total (MST) de
milho (Zea mays L. cv. cargil 482), girassol (Helianthus annuus L. cv. BRS 323), feijao (Phaseolus vulgaris L.
cv. BRS esplendor) e ervilha (Pisum sativum L. exzellenz 62) submetidos ao déficit hidrico

MFSR MFPA MFT MSSR MSPA MST
Tratamento
g planta!
Diario 92,81+7,32 169,10 + 261,91+12,52 1020+1,23 1431+1,22b 24,51+ 2,64
~ a 11,65 ¢ b a a
0
i
3dias B 83,77+8,12 2753+954a 359,07+1546 503+0,98  20,22+2,42a 2525+1,98
© b a b a
5
6dias 3 51,36+6,89  167,7+10,63 219,06+10,85 4,79+0,68  16,78+161b 21,57+1,87
S bc c c bc a
g
5
12dias N 50,28 + 6,33 213,23+ 263,51+ 11,39  4,39+0,96 13,23+2,35ab 17,62 + 1,56
c 11,38 b b c b
Didrio & 22,93+3,34 164,47 + 187,40+9,87b  3,0640,92  12,46+165a 1552+1,52
& a 12,87 b a a
[an]
=
3dias O 21,75+2,12 190,94 + 212,69+10,78 2,84+0,85 898+142ab 11,82+1,10
2 ab 14,45 a a ab b
2
6 dias § 17,48 + 2,89 114,12 + 131,60+7,46c  2,36+0,87  612+1,93b 848+0,98c¢
2 b 12,32 ¢ b
S
12dias g 418+1,96c 29,72+7,89d 33,90+622d 047+096  1,89+0,13c 2,36+0,12d
C
Didri + + + +
o o 1585374 200,19 21599£119  544%089 ..., 1866+198
@ 14,56 a a a a
3
3dias T = 122+2,08 157,37 + 3,00+ 0,96 14,08 + 1,93
2 5 EE 2 ’ 169,57 + ' g 11,08 + 1,81 ’ ‘
8 M e b 69,57 9,83 b : 08+1,81a .
D o
3 g
i o + + +
bdias g 9,8+1,32b 160,22 + 170,024¢9,73b 20095 ) 504069, 1238135
S 12,74 b bc bc
“»
S
12dias 87,16 + 13,20 1,96 + 0,87
6,0+1,23¢ o 93,16+ 9,35 ¢ o 516+0,98b 7,12+0,95d
Didri + + +
ano 15,4+3,76 a 130,23 14563+9,81a 22%093 1 034380, 1022125
~ 10,86 ab a a
(o)
e
i ] + + +
3dias 2 6,7+1,23b 141,37+ 14807+743a 272012 4394365, 1206152
g 11,12 a b a
Q
=
6 di 3 + +
s g 4,3 +0,96 bc 127'5?0 985 13186+7320 O° . 008  g12:282b 917:089b
S
N
12 dias §
106,72 +
S 34+008c 087 . 876 11012+596¢c 092+005c 525+136c 617+0,84b
L
Q.

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade
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