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bem verdade que o conceito de mercado ndo é consensual entre as distintas abordagens
william_barbosa00@hotmail.com  do pensamento econdmico, dado as diferentes premissas e axiomas que fundamentam
suas analises. Isto posto, o presente trabalho objetiva fornecer uma concepg¢éao holistica e
mais pragmatica do mercado a partir dos conceitos de ordem espontanea, taxas naturais e
expectativas racionais articulados com a Teoria do Caos. Com base nesses fundamentos
tedricos conclui-se que o mercado € uma ordem espontanea evolutiva, repleta de relagcées
ndo-lineares e formada por agentes autointeressados que, mediante processo de
aprendizagem social, complexificam e aprimoram os padrfes institucionais, culturais e

técnicos que configuram o préprio mercado no transcorrer de um tempo dinamico.
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Abstract: Even being one of the pillars to the capitalist system operation, it is true that the
concept of market is no consensus among the different approaches of economic thought,
because of the different assumptions and axioms that underline its analysis. This paper aims
to provide a holistic and pragmatic view of the market based on the concepts of spontaneous
order, natural rates and articulated rational expectations with the Chaos Theory. Based on
these theoretical foundations it can be concluded that the market is a spontaneous and in
progress order, full of nonlinear relationships and made up by self-interested agents who,
through social learning process, complicate and enhance the institutional, cultural and
technical patterns what make up the market itself in the course of a dynamic time.
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Ordem e caos 5

1 INTRODUGCAO

As premissas basicas e fundantes que regem o modus operandi dos mais diversos métodos e
pressupostos epistemoldgicos, caracteristicos de cada escola do pensamento econbmico perpassam,
necessariamente, pela definicdo do conceito explicito ou implicito do que seria 0 mercado e sua
finalidade, bem como sua capacidade de gerar, via mecanismo de precos, alocacdes eficientes no
sentido de Pareto ou uma alocacéo justaz.

No classico conceito proposto por Adam Smith (1976), mercado é o locus em que ocorrem as
trocas entre agentes autointeressados viabilizando a agdo da maéo invisivel enquanto mecanismo
ultimo, cuja resultante direta seria 0 estabelecimento de uma ordem social que emana das interacfes
pulverizadas e egoisticas estabelecidas entre os individuos. Hayek (1973), expoente da escola
austriaca, aprofunda essa concepcao de mercado ao sugerir o conceito de ordem esponténea de
inspiracdo evolucionista, em que a aprendizagem social cumpre o papel basilar nas relacdes de troca,
ao ser o fundamento que garante a harmonia e a complexificacdo dos sistemas sociais ao longo do
tempo.

Mantendo-se fiel a tradicdo neoclassica, Friedman (1977) defende a no¢do de mercado como
forma basilar de trocas e interagdes processadas entre individuos buscando seus proprios interesses,
cujo equilibrio exige como premissa incontornavel a garantia do maximo respeito as liberdades
individuais. Com vistas a fornecer uma explicacdo coerente com essa mesma nocao de mercado, o
autor elabora o conceito de taxas naturais demonstrando como as coer¢des e intervencdes no
processo produtivo e comercial entre 0s agentes sociais constituem uma perigosa interferéncia nas
liberdades individuais e em distor¢des que afastam a economia do seu estado de equilibrio.

A conclusdo monetarista expressada acima acerca da natureza ontolégica do mercado é
radicalizada no arcabougo novo-classico, dado que Lucas (1973) sugere de maneira convincente que
os individuos tendem a ndo cometerem erros sistematicos, uma vez que formulam suas expectativas
de maneira racional, ainda que carecam de informacao perfeita, tornando o mercado um sistema que
tende inexoravelmente ao equilibrio.

A supracitada explanacdo acerca das diferentes definicdes do que seria o0 mercado em uma
economia capitalista, a partir dos expoentes de distintas escolas do pensamento econémico, revela
gue ndo se trata de um conceito simples e consensual. Com o0 proposito de aprofundar essa
discusséo e contribuir com o debate académico, o presente trabalho pretende recuperar o conceito de
ordem espontéanea e articula-la com a hipétese das expectativas racionais e de taxas naturais, no
intuito de propor uma reflexdo em que se acredita ser mais aprofundada acerca do funcionamento do
mercado em uma economia capitalista.

Com vistas a obter-se um conceito de mercado que articule a no¢do de ordem social, com
uma a noc¢éao funcional de equilibrio ndo facilmente verificavel no mundo real, emprega-se categorias
analiticas consagradas em distintas escolas do pensamento econémico, uma vez que nenhuma
escola em especifico foi capaz de formular uma definicdo mais abrangente e pragmatica do que seria

o mercado. Portanto, enquanto a escola das expectativas racionais fornece subsidios analiticos

2 Ver Varian (2006)
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6 Oliveira, E.A. et al.

referentes ao comportamento microecondmico dos individuos no ambito do mercado enquanto
construto social, as no¢Bes importadas da abordagem monetarista e austriaca fornecem insights
importantes para o entendimento da natureza macroanalitica e holistica do mercado.

Para tanto, além dos fundamentos teéricos das distintas escolas de pensamento, brevemente
apresentadas acima, faz-se necessario, também, importar da fisica e da matematica um instrumental
analitico que permita compreender sistemas complexos, dindmicos e n&do-lineares, denominado
Teoria do Caos, de modo a fornecer insights a subsidiar o aprofundamento de um conceito de
mercado como construto e ordem social.

Assim, diante da problematica exposta acima, expressa-se 0 problema que norteia o presente
trabalho do seguinte modo: como a Teoria do Caos pode fornecer elementos teéricos-analiticos, que
articulados com os conceitos de ordem esponténea, expectativas racionais e taxas naturais permitam
formular um conceito mais abrangente, holistico e pragmatico do mercado no sistema capitalista?

Para responder a esse problema de pesquisa delineia-se como objetivo geral: refletir como os
elementos tedricos de distintas escolas de pensamento (austriaca, monetarista, novo-classico)
articulados com o construto tedrico da Teoria do Caos possibilitam entender o mecanismo de
mercado de modo mais abrangente e pragmatico, ainda que ao custo de uma concepgcao holistica.

O presente trabalho esta estruturado em seis segdes, contando com a introducdo e as
considerac@es finais. A Secdo 2 traz as premissas basicas assumidas pela corrente austriaca e o
conceito de ordem espontanea, que € de grande importancia para o argumento basilar proposto neste
estudo. Na Secdo 3 esta descrita a definicAo mais geral de taxas naturais proveniente dos
monetaristas. A secdo 4 descreve o argumento por tras do conceito das expectativas racionais dos
novos-classicos. Por fim, a Se¢do 5 aborda os aspectos conceituais da Teoria do Caos, enquanto na
Secdao 6 esse formalismo € articulado as definicbes desenvolvidas nas se¢des anteriores, na tentativa

de sugerir uma nova e holistica visdo conceitual do mercado.

2 AESCOLA AUSTRIACA E O CONCEITO DE ORDEM ESPONTAN EA

A Escola Austriaca surge no século XIX a partir dos trabalhos pioneiro de Carl Menger que
definitivamente formula uma abordagem analitica que rejeita a teoria do valor-trabalho, até entao,
pensamento hegemonico entre os economistas, em favor de uma andlise cujo pilar central seria
constituido pela teoria da utilidade marginal do valor (VELOSO; ROSA, 2013).

A Escola Austriaca experimentou um certo apogeu por volta da década de 1930 do século
passado, em fungdo da atencdo recebida pelos trabalhos de Friedrich Hayek na London School Of
Economics. Todavia, essa popularidade sofre um “duro golpe” com a ascenséo ideolégico-politico do
keynesianismo, com a publicacdo da “Teoria Geral do Emprego do Juro e da Moeda” em 1936, que
acabou por obscurecer academicamente as contribuicGes teéricas fornecidas por essa corrente até
aguele momento.

Somente no final da década de 60 e inicio do decénio ulterior é que as até entao favoraveis
condicbes macroeconémicas, avultadas nos paises capitalistas, durante a “época de ouro do

capitalismo”, experimentam um verdadeiro revés, cujos efeitos contrarios a manutengdo da
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Ordem e caos 7

predominéncia do keynesianismo, em termos mundiais, foram potencializados pelo receio em relacdo
a expansao socialista. Esses acontecimentos geraram um ambiente que efetivamente concorreram
em favor do ressurgimento da imagem publica e académica de Friedrich Hayek, implicando em maior
notoriedade para a Escola Austriaca (BARBIERI, 2008).

A Escola Austriaca esta fundamentada em trés conceitos basicos e precipuos para a sua
construcdo enquanto formulacdo teérica dotada de fundamentos epistemolégicos préprios, quais
sejam: a acdo humana, a concepc¢éo dindmica do tempo e a limitagdo do conhecimento humano. A
acao humana no contexto da Escola Austriaca pode ser mais bem entendida e perscrutada a partir da
praxeologia que nada mais € do que o campo cientifico responsavel pela investigacdo da acéo
humana. Mises (2010) chega mesmo a afirmar que a premissa basilar que condiciona todas as acfes
humanas — inclusive nos ambitos que extrapolam as préaticas estritamente econémicas do homem,
de modo a agregar as praticas humanas universais — seria a busca incessante dos individuos por

maiores niveis de satisfacao:

Os problemas econémicos ou catalacticos estdo embutidos numa ciéncia mais geral da qual
ndo podem mais ser separadas. O exame dos problemas econdmicos tem necessariamente de
comecar por atos de escolha: a economia torna-se uma parte — embora até agora a parte
elaborada — de uma ciéncia mais universal: a praxeologia (MISES, 2010, p. 23).

A segunda pressuposi¢do basica da Escola Austriaca é aquela que concebe o tempo como
uma categoria dindmica e ndo mais uma categoria estatica como aquela assumida pela teoria
neoclassica de tradicdo marshalliana por forca da inescapavel influéncia da concepgéo newtoniana, e
que se restringe a explicar o elemento temporal mediante o emprego de um simples eixo horizontal
em que os intervalos temporais e o processo de aprendizagem ao longo do tempo sao
completamente ignorados. Na abordagem dindmica do tempo, admite-se a inter-relacdo entre os
infinitos pontos ou momentos no tempo e a capacidade de aprendizagem dos atores ao se
deslocarem numa dimenséo temporal. De forma mais precisa, a no¢cdo de praxeologia exige uma

abordagem mais ampla do tempo, conforme explicado pelo préprio Mises (2010, p. 133):

A distincdo epistemoldgica entre o sistema légico e o sistema praxeolégico consiste
exatamente no fato de que este pressupde as categorias tempo e causalidade (...). A diferenca
entre um e outro reside no fato de a praxeologia ter a mudanga como um de seus elementos;
as nogbes de mais cedo ou mais tarde e de causa e efeito fazem parte do sistema.
Anterioridade e consequéncia sdo conceitos essenciais no raciocinio praxeolégico; o mesmo
ocorre com a irreversibilidade dos eventos.

A terceira premissa basilar é a propria limitacdo do conhecimento humano, que constitui o seu
argumento epistemolégico fundante e de grande importancia para a estruturacao I6gico-racional que
sustenta a concepc¢ao austriaca ndo sé do homem e da economia, mas também do préprio mercado.
Hayek (1973) advoga em favor da inerente incapacidade humana de ter acesso e processar toda a
gama de informac8es existente, implicando em admitir que o conhecimento seja intrinsecamente
limitado.

Ora, se 0 conhecimento humano é limitado, obviamente, deve-se também admitir que as

acOes e o comportamento humano, em linhas gerais, sejam caracterizados por propriedades como o
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de imprevisibilidade e indeterminacdo. Em certa medida, a imprevisibilidade e a indeterminacdo sédo
os elementos que irrevogavelmente imp&em limites a mente humana, no que se refere a sua
capacidade de compreender, pelo menos integralmente, todos os fendmenos econdmicos e sociais
(IORIO, 2011).

Com efeito, as trés supracitadas concepcdes principais da Escola Austriaca se manifestam de
forma mais realistica no carater altamente subjetivista e individualista na abordagem da supracitada
corrente, bem como na sua estruturagdo analitica com énfase no famoso conceito de utilidade
marginal cuja formulagdo no escopo do pensamento econémico se deve a trés economistas,
conhecidos como marginalistas, imbuidos de originalidade, a saber: Carl Menger (1871), Leon Walras
(1874) e Stanley Jevons (1871).

Nesse contexto, € importante esclarecer que para 0s austriacos o processo investigativo deve
reconhecer que a motivacdo subjetiva por tras de toda a acdo humana isolada e individual é a
elevacao de sua utilidade ou satisfacdo e que, em Ultima instancia, permite a formacao daquilo que se
convencionou chamar de “sociedade”. Feijo (2000, p. 106) sintetiza bem a intrinseca e intricada
relacdo estabelecida pelos conceitos de subjetivismo, maximizacdo da autossatisfacdo e de acéo

humana no pensamento austriaco:

O axioma da racionalidade de toda agéo voltada ao alcance de maior satisfacéo individual € o
ponto de partida da analise praxeolégica. A agdo em Mises € um conceito inseparavel da ideia
de racionalidade. Mises rejeita todo critério exdgeno de definicdo de racionalidade. Os
elementos subjetivos que comandam a agcdo do homem ndo podem ser previamente
identificados, sdo as escolhas do agente que demonstram as suas avalia¢cdes subjetivas.

Hayek (1973) avanca em sua andlise acerca da importancia da limitacdo do conhecimento
humano, dado que para o mesmo a informagdo ndo s6 é incompleta no escopo do sistema
econdmico, como se encontra pulverizado no locus da mente de cada individuo. Para Hayek, a maior
parte dessas informacdes ndo estaria armazenada na mente humana sob a forma de teoria formal,
mas sim, sob a forma de conhecimento tacito adquirido com base nas suas experiéncias praticas e
nas situacdes conjunturais cotidianas.

Deste modo, pode-se afirmar que essa complexa rede formada pelas informacdes
incompletas, pulverizadas, ndo formalizadas e, ndo raras vezes, conflitantes e contraditérias entre si é
gue levou os austriacos a rejeitarem qualquer teoria econémica baseada no equilibrio de mercado e a
repudiarem as sugestdes histéricas e intervencionistas de coordenagdo do mercado. Ora, se um
sistema é composto por pessoas dotadas da capacidade de aprendizagem e de transmitirem
conhecimento, logo, o proprio sistema tende a experimentar aperfeicoamentos ao longo de um tempo
dindmico.

Assim, Hayek (1973) concebe o conceito de ordem espontanea para a explicacdo da
sociedade e do préprio mercado, enquanto constru¢des sociais, 0s quais sdo resultantes de uma
série de variaveis e fatores integrados em um ambiente que aparentemente configura um estado

intricado e complexo, conforme o autor:

The made order which we have already referred to as an exogenous order or an arrangement
may again be described as a construction, an artificial order or, especially where we have to
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Ordem e caos 9

deal with a directed social order, as an organization. The grown order, on the other hand, which
we have referred to as a self-generating or endogenous order, is in English most conveniently
described as a spontaneous order (HAYEK, 1973, p. 37).

Portanto, os individuos seriam autointeressados e dotados de limitada capacidade de
processarem e armazenarem conhecimentos, o que implica em afirmar que os mesmos estardo
constantemente revisando suas previsdes e, consequentemente, criando novas expectativas. Em
funcéo disso, o mercado manifesta uma tendéncia a uma completa coordenacéo, no entanto, sem
nunca alcanca-lo, dado a reconfiguracdo das proprias relacdes de trocas causadas por revisdes e
pelas mutacbes das expectativas que essas frequentes revisdes implicam, sobretudo, aquelas
ocorridas no ambito do sistema de precos. Nesse sentido, a funcédo precipua do mecanismo de preco
seria emitir 0os sinais necessarios para que o mercado consiga efetuar esses incessantes
ajustamentos, causados por mudancas de previsfes e eventualidades que podem ser inicialmente
ndo tdo significativas, mas que com o transcorrer do tempo adquirem repercussées substanciais,
gerando um estado de nao-equilibrio.

Para a construcdo do conceito de mercado perseguido pelo presente estudo, a nocdo de
mercado enquanto ordem espontanea € central. Portanto, longe de constituir uma formulacao
completamente original, busca-se estritamente identificar um instrumental analitico que seja coerente
com a visdo de mercado enquanto ordem espontanea, e que avance em relacdo aquela visao linear,
deterministica e estatica, ainda que ao preco de uma visdo fundamentalmente holistica desse
construto conceitual. O proximo passo nesse intento € resgatar o conceito de taxas naturais
formulada pelos monetaristas, para que mais adiante se discuta como o conceito de equilibrio, tao
cara e funcional para o pensamento econémico, harmonizado com a ideia de ndo-equilibrio defendida

por Hayek (1973), até entdo pouco compativel com a no¢édo de ordem espontanea.

3 MONETARISMO E AS TAXAS NATURAIS

Milton Friedman €, reconhecidamente, o instituidor e principal expoente do monetarismo em
sua versao moderna, teoria essa que tem suas origens ainda no século XVIII, com os notaveis
trabalhos de David Hume em 1752, posteriormente refinados por James Angel (Universidade de
Columbia) e, sobretudo, pelos economistas de Cambridge (CORAZZA; KREMER, 2003). A ideia
central defendida por esses teéricos consiste na defesa de que os desequilibrios monetéarios seriam a
principal causa dos desequilibrios econémicos reais. Ndo faz parte do escopo deste trabalho o
aprofundamento das questdes macroecondmicas e de politicas monetarias ou fiscais dessa corrente,
mas sim o revolucionario e influente conceito de taxas naturais de desemprego e do produto
intrinseco a cada sociedade defendida por Friedman e seus corolarios. A hipétese de uma taxa
natural de (des) emprego e do produto é o sustentaculo no qual Milton Friedman constroi o arcabouco
tedrico que a partir da década de 1970 passou a exercer forte influéncia sobre a politica e a

economia. Vale dizer que Friedman emprega o conceito de “natural”, segundo Sicsu (1997), em um
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sentido fundamentalmente wickselliano® ao discutir os efeitos da politica monetaria e fiscal sobre o
produto e o emprego. Em sintese, o que essa hipétese sugere € que ha um nivel de produto e
emprego intrinsecamente correlacionado aos fatores reais da economia em uma dada comunidade.

Deste modo, Friedman (1968) reconhece que as sociedades apresentam um determinado
estado dos fatores reais da economia (tecnologia, populacdo, preferéncias intertemporais, entre
outros) que leva o produto e o nivel de emprego a apresentarem certa tendéncia a oscilarem em
relagdo a um nivel compativel com o estado real desses fatores nessas mesmas sociedades,
justificando a opgédo pelo emprego de termo “natural” pelo autor e seus corolarios. Friedman (1968)
entende essas taxas naturais como aquela compativel com o nivel de uma variavel no equilibrio,
considerando-se tanto as caracteristicas estruturais, quanto as institucionais do mercado de fatores e
de bens, ndo os confundindo com os afastamentos dessas variaveis de suas taxas naturais por conta
das discricionarias intervencdes monetarias.

O conceito de taxa natural é o construto teérico que permite aos monetaristas demonstrarem
a ineficiéncia da adogdo de politicas de carater intervencionista, dado que os fatores reais
determinantes da oferta estariam, nesta perspectiva, intrinsecamente associados a um dado nivel
“natural” de produto e emprego; cujas tentativas sistematicas em supera-las, sem a realizagdo de
mudancas nas variaveis reais da economia, poderiam até mesmo lograr éxito no curto prazo, porém,
no longo prazo o produto e emprego tenderiam a retornar para seus niveis naturais, acompanhado de
maiores niveis de precos.

O conceito de taxas naturais intrinsecamente associadas a um nivel dado de conhecimento,
tecnologia, fatores de producao, entre outros, € um argumento racionalmente forte e se, por vezes, é
guestionado, isso se deve pelo fato de situagdes de equilibrio ser de dificil identificacdo nas
realidades factuais, em que pese sua inquestionavel funcionalidade analitica para o pensamento
econdmico. Todavia, talvez seja possivel explicar tanto essa dificuldade de se constatar
empiricamente um equilibrio perfeito nos mercados, quanto compatibilizd-lo com a abordagem
hayekiana de ordem espontanea evolutiva, a partir do fundamento explicativo fornecido pela escola
novo-classica, ao argumentar que os individuos tendem a ndo cometerem erros sistematicos, ainda
que passivos de errarem e ajustarem suas expectativas em prazos mais curtos. Para tanto, na
proxima secado se realiza uma breve recuperacao das premissas avultadas pelos novos-classicos,
para que na sexta secdo tais ideias sejam articuladas com o intento de se alcancar o objetivo

proposto no presente estudo.
4 NOVO-CLASSICOS E AHIPOTESE DAS EXPECTATIVAS RACI ONAIS

Embora o conceito de expectativas racionais tenha sido formulado por John Muth (1961),
apenas com o trabalho elaborado por Robert Lucas (1973) é que se estabelece o marco inicial da
corrente do pensamento econdmico denominado de nova economia classica, mediante um trabalho
gue objetivou analisar a eficacia das politicas intervencionistas do Governo na economia.

A ideia defendida por Lucas (1973), bem como por Sargent e Wallace (1975), é que uma vez

% Wicksell foi o pioneiro ao usar o conceito “natural” na formulagéo de uma teoria da taxa de juros de longo prazo.
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antecipada pelos agentes, as politicas econdmicas seriam ineficazes em funcao das caracteristicas
inerentes aos individuos que sao suficientemente racionais para que, utilizando-se das informacdes
disponiveis e mais relevantes no processo de formacédo de suas expectativas, ndo cometam erros
sistematicos. Assim, uma vez que uma politica econémica se apresente previsivel a tal ponto que
possa ser antecipada pelos individuos, esperar-se-ia que a intervencéo governamental perdesse sua
eficacia.

Para Lucas (1972), os agentes formam suas expectativas a partir das esperancas
condicionais das variaveis observadas, com base nas informacdes relevantes disponiveis. Assim,
previsbes antecipadas introduzidas na formacdo das expectativas desses agentes evitam erros
sistematicos ao longo do tempo, muito embora a ocorréncia de erros seja humanamente inevitavel,
sobretudo, no curto prazo.

Assim, o conceito de ordem espontanea esclarece que sistemas (como o mercado) evoluem
em funcdo do aprimoramento e do acUmulo de conhecimento viabilizado pelo processo de
aprendizagem das instituicdes e dos individuos. Uma das ideias que o presente trabalho pretende
exprimir € que esse argumento ndo € incompativel com a nog¢do de que o mercado, em uma
determinada economia num dado momento no tempo, apresente certa configuracdo das suas
variaveis exégenas e enddgenas (expectativas subjetivas, fatores de producéo, nivel tecnolégico,
etc.) intrinsecamente associada ao nivel de producdo, emprego e ao nivel maximo de intercambio
comercial subjacente a estrutura produtiva, institucional e ao estado do conhecimento apresentado
por essa mesma economia. Ou seja, mesmo sendo uma ordem espontanea de nao-equilibrio, o
mercado se desloca em relacao a niveis que se poderia chamar de taxas naturais.

Para que esse ponto de vista fique mais claro e se alcance o conceito aqui perseguido é de
basilar importancia importar um instrumental analitico proprio da fisica e da matematica com o intuito
de se buscar elementos que cumpram o papel de elo que engendre coesdo entre 0s conceitos de
ordem espontanea, expectativas racionais e taxas naturais; cujo instrumental estético-comparativo
consagrado pela abordagem atual da macroeconomia e microeconomia se apresenta claramente
incapaz de fornecer. Deste modo, a se¢do abaixo objetiva trazer esclarecimentos acerca do conceito
e da formalizacdo da Teoria do Caos para que na secdo subsequente seja articulada com os
conceitos econémicos abordados até aqui, com o intuito de se avancar na compreensao, ainda que

exploratéria e holistica, de um conceito mais pragmatico e realistico do mercado.

5 FUNDAMENTACAO TEORICA DA TEORIA DO CAOS

Em 1962, Edward Lorenz concluiu, com base em recursos matematicos, que a meteorologia é
um sistema bastante complexo, no sentido de que mudancas no seu estado inicial, por menores que
sejam, podem ser o fator causal de mudancas em cadeia numa magnitude tal que implique nédo sé
em distor¢fes quantitativas, mas também em alteragfes qualitativas substanciais em relagdo aos
desdobramentos esperados antes da ocorréncia das mudancas no estado inicial do sistema avaliado.
Em funcdo disso, Lorenz cunhou uma metéafora bastante conhecida que foi o titulo de um dos seus

trabalhos mais conhecidos e que, em que pese seu carater bastante curioso e pitoresco, ilustra muito
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bem o dmago daquilo que seria conhecido como Teoria do Caos e que pode ser reproduzida nos
seguintes termos: “Predictability: Does the flap of a Buterfly’'s wings in Brazil Set Off a Tornado in
Texas?” (LORENZ, 1979).

Conforme Prigogine (1996), o objeto de estudo da Teoria do Caos séo sistemas de feedback
nao-lineares (ex: células, fenbmenos meteoroldgicos, empresas, dentre outros) e que se caracterizam
pela impossibilidade de se obterem previsfes precisas em espacos temporais maiores, dado que sédo
sistemas inerentemente sensiveis as condi¢des iniciais internas e externas aos mesmos. Portanto,
em um sistema cadtico bastam apenas mudancas infimas nas condigbes inicias para que o0s
resultados em periodos mais longos se tornem imprevisiveis.

E bom que se diga que o termo “caos” é um tanto impreciso, uma vez que para 0 proprio
Lorenz (1996) o caos seria uma espécie de ordem mascarada de aleatoriedade. Portanto, o0 caos nos
termos preconizados por essa teoria se refere menos a um estado absoluto de desorganizacao, do
que a leis e fenbmenos ordenados que em periodos mais elasticos engendrem imprevisibilidade e
imprecisdo nas tentativas de serem previstas.

O fato é que um sistema nao-linear, caédtico e aperiodico é, em linhas gerais, sensivel as
mudancas em seu estado inicial, e a transicdo de um estado para outro ndo pode ser descrita com
exatiddo em periodos mais longos, logo, restando apenas o recurso de descrevé-la em termos
probabilisticos. Assim, o transcorrer de um mesmo periodo de tempo em momentos distintos, apenas
acidentalmente convergira para um comportamento perfeitamente idéntico do sistema em ambos os
casos. Em que pese a possibilidade de serem realizadas certas previsbes mais acuradas em
periodos bem préximos da ocorréncia de um ruido (perturbacfes e erros) que altere o estado inicial
do sistema, em espacgos temporais mais elasticos, as repercussfes em cascata dos mecanismos de
feedback (retroalimentacao) acabam por potencializarem os efeitos dessas alteracfes ao longo do
tempo.

Em suma, quanto maior for o tempo transcorrido entre 0 momento que se pretende inferir
previsbes e aquele em que ocorreu certa perturbacdo que modificou o estado inicial do sistema,
maiores serdo as a dificuldades de se obterem previsGes exatas. Leffa (2006, p.33) explicita muito

bem as peculiaridades desse tipo de sistema do modo como segue:

Ao estudar um sistema, ndo é permitido fragmenta-lo em segmentos sem levar em
consideragdo o contexto em que eles estdo situados e suas relagbes com todos o0s outros
segmentos. A soma de cada segmento ndo reflete a realidade do sistema porque ele é
dindmico e evolui com o tempo a medida que os segmentos vao interagindo uns com os outros
e, dessa maneira, introduzindo modificages no proprio sistema.

Com efeito, as duas maiores propriedades de um sistema nao-linear caédtico consistem: (a) na
sua sensibilidade as condigdes iniciais; (b) e na sua capacidade de reagir a qualquer perturbacéo
externa. Enquanto a primeira esta relacionada com os mecanismos de feedback, isto &, de reacdes
em cadeia que potencializam o distanciamento do sistema daquele esperado antes da ocorréncia do
ruido; na segunda propriedade fica evidente que um sistema cadtico e complexo, a exemplo do corpo
humano, longe de ser fechado em si mesmo, caracteriza-se por sua sensibilidade a estimulos e
interferéncias externas (LEFFA, 2006).
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Segundo Leffa (2006), um sistema cadtico esta fundamentado em um comportamento de
auto-organizacgdo, no sentido de que as partes interagem e se comunicam espontaneamente entre si,
de maneira que, em Ultima instancia, implique na ocorréncia de um processo de autocoordenacao®,
logo, sem a necessidade de um comando central. Conforme Barbosa e Crispim (2006), esses
sistemas também apresentam a caracteristica de serem adaptativas ao modificarem suas acdes e
funcdes na medida em que ocorrem os processos de interacdo e transicdo, dado que a perfeita
estabilidade comprometeria a capacidade do sistema em sobreviver as diferentes situacfes e
mudancas externas.

Por sua vez, Paiva (2001) ressalta que uma caracteristica dos sistemas cadticos € a
autossimilaridade, que consiste na existéncia de certos padrées dentro dos préprios padrées gerais
de um sistema — ainda que né&o idénticos — numa visdo cada vez mais microscopica do sistema em
analise. Em outras palavras, seria a repeticdo do padrao observado no sistema como um todo em
cada uma das suas partes, numa escala cada vez menor (similar a uma visdo em zoom), processo
esse denominado pelos autores da Teoria do Caos de escalonamento. O autor sugere como exemplo
uma arvore em que seus galhos apresentem bifurcagfes em escala cada vez menores, até chegar
nas micro-nervuras de suas folhas. Uma observacdo minuciosa dessa mesma arvore permitird
observar que ha um certo padrdo em suas bifurcagdes, de maneira tal que é como se pudesse ser
enxergado o todo em qualquer uma das partes dessa arvore, e vice-versa. E justamente essa curiosa
estrutura formada por autossimilaridades e escalonamentos que se denomina de fractal.

Barbosa e Crispim (2006) explanam que 0s sistemas complexos e ndo-lineares, em que pese
a impossibilidade de previsibilidade absoluta que os circundam, apresentam atratores estranhos, isto
€, uma tendéncia auto-organizativa em torno de um comportamento fractal que configura, grosso
modo, as posicOes preferidas do sistema em torno de um padrao definido por conta de uma forca de
ordenacdo por tras desses fendmenos. Portanto, ainda que exista certa aleatoriedade, o
comportamento do sistema fica restrito a um determinado padrédo ndo exatamente idéntico por ndo
ser deterministico, mas que ndo se afasta demasiadamente de certo padrdo definido de
comportamento — como as ondas que uma gota d’agua produz ao tocar um copo com agua.

Cumpre dizer que esses sistemas apresentam quebras de simetria, ou seja, constantes
desarranjos de uma configuracdo mais geral ordenada, e que pode vir a resultar em outras
configuracbes tanto ordenadas, quanto desordenadas. Nesse sentido, as mudancas ocorridas
comportam um periodo de transicdo que requer entradas continuas de estimulos (energia). Como
conclui Paiva (2001), esse estado de coisas sO pode implicar, obviamente, em um sistema
invariavelmente instavel e complexo.

Cumpre esclarecer como se identificar e distinguir sistemas cadticos de outros tipos de
sistemas. Um dos métodos apresentados por Paiva (2001) € o expoente de Lyapunov. Como ja
discutido acima, umas das caracteristicas basilares de um sistema caético € que pontos inicialmente
proximos com o tempo passam a se localizarem cada vez mais distantes. Deste modo, dois pontos

gue no momento inicial estdo separados apenas por €, com a ocorréncia de N passos se tornam

* Embora Hayashi (2002) explicite que existem diferencas entre a teoria do caos e da complexidade, de modo que o conceito
de auto-organizag&o esteja mais associado a essa Ultima, o presente trabalho se insere nessa discusséo aceitando a teoria do
caos como uma disciplina mais abrangente da qual a propria abordagem da complexidade faz parte.
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separados por exp (NA), onde A € denominado de expoente de Lyapunov. Assim, quando A é negativo
o sistema é estavel, quando A for nulo o sistema apresenta oscilacdes periédicas, e quando A for
positivo o sistema é cadtico.

Os sistemas cadticos, embora apresentem certa aleatoriedade, sobretudo, no longo prazo,
nao se confundem com sistemas que sé@o exclusivamente randémicos. Nesse sentido, Stacey (1995)
explana que o método pautado na andlise dos erros de predicdo pode fornecer subsidios analiticos
interessantes para a distingdo dos mesmos. Ora, enquanto um sistema caotico suporta previsGes de
curto prazo — sendo somente o longo prazo dificil de ser previsto com exatiddo —, um sistema
meramente randdmico e, consequentemente, puramente aleatdrio, ndo comporta possibilidades de
previsfes tanto no curto, quanto no longo prazo. Portanto, a analise dos erros das séries de periodos
mais elasticos permite identificar se um dado sistema é cadtico ou ndo. Claro que esses sao sé dois
de varios métodos levantados pela literatura para identificacdo de sistemas cadticos.

Para o objetivo do presente trabalho, os instrumentos analiticos fornecidos pela Teoria do
Caos sdo fundamentais. Isso porque um maior aprofundamento do conceito de mercado deve romper
com uma analise estatica-comparativa, apresentando uma andlise dinamica e evolutiva dos
processos que o envolve ao longo do tempo. Além disso, acredita-se que um conceito mais
abrangente de mercado deve permitir conciliar a no¢cdo de mercado enquanto ordem social, formada
por uma infinidade de individuos com uma a nocao funcional de equilibrio ndo facilmente verificavel
no mundo real. Ou seja, a no¢cdo de mercado deve responder ao duplo questionamento: a) como
esse sistema (mercado) experimenta evolugcdes? b) como explicar o fato desse suposto equilibrio ser
tao dificilmente verificavel?

Muito provavelmente se pode avancar nessa perspectiva empregando a Teoria do Caos como
fundamento analitico que configure um elo entre os fundamentos tedricos relacionados a ordem
espontanea, as taxas naturais e as expectativas racionais, que mesmo advindos de correntes
distintas, configuram elementos conceituais que estdo por tras e norteiam as relagdes de trocas e
produtivas nas economias capitalistas. Entende-se que esses conceitos, quando articulados entre si,
para além das acepcdes ideoldgicas, com vistas a perscrutar a realidade factual, poderdo fornecer
uma visao holistica e a0 mesmo tempo mais precisa sobre a ontologia que envolve o mercado. Uma

sugestéo de como isso podera ocorrer segue na interpretacéo construida na segdo a seguir.

5.1 Hipéteses Basicas Assumidas e a Teoria do Caos como Proposta Metodolégica e

Conceitual do Mercado

N&o se faz necessario um grande esforco intelectual para se perceber um paralelo, ou pelo
menos a auséncia de contradicBes tedricas graves, na hip6tese das expectativas racionais dos
novos-classicos com a premissa austriaca que preconiza a busca pela satisfacdo a nivel do individuo
como motivacgao precipua dos agentes, bem como o conceito de mercado (e mesmo de sociedade e
de linguagem humana) como ordem surgida e desenvolvida espontaneamente mediante tentativas e
erros do homem que aprende e, consequentemente, aperfeigoa o proprio sistema de qual faz parte.

Isso porque se para os adeptos da hipotese das expectativas racionais, 0s erros sistematicos
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sdo evitados pelas pessoas, deve-se admitir que em um periodo de tempo menos elastico e
insuficiente para que ocorra o aprendizado dos individuos, € inescapavel a admissédo da ocorréncia
de erros para que, s6 entdo, esses mesmos individuos sejam capazes de abalizarem e processarem
esses mesmos erros com vistas a impedirem que eles ocorram de maneira reincidente e o0s
prejudiqguem na consecucao dos seus objetivos pessoais. Deste modo, considerando-se que néao sé
os individuos como as préprias instituicbes evoluem — mediante rotinas, cultura, entre outros,
abalizadas mediante tentativas e erros que permitem o acumulo de conhecimento cientifico e tacito
(n&o-formal) oportunizadas pela aprendizagem social—, como preconizada por Hayek (1973), o que
se tem é a formacgéo de sistemas como o mercado que se aprimoram gradativamente ao longo da
histéria tornando-se mais complexa e imprevisivel.

Hayek (1979), inclusive, chega a apontar o respeito pelas clausulas contratuais, a nocao
formal de terras e de propriedade privada em geral como provas cabais da capacidade de uma ordem
social e espontanea evoluir ao longo do tempo em funcdo do processo de aprendizagem social. Uma
andlise mais pragmatica da realidade econémica concreta exige que seja aceita a pressuposicao
elementar de que os individuos, ainda que aprendam com seus erros e acertos, formam um sistema
complexo e caodtico, chamado de mercado, em que o0 processo de tentativas e erros individuais
constitui 0 mecanismo Gltimo de aperfeicoamento auto-organizativo basico do préprio sistema.

Deste modo, infere-se que o mercado quando ndo resumido a poucos agentes, pode muito
bem ser concebido como uma ordem espontanea evolutiva e, adicionalmente, como um sistema
cadtico auto-organizativo. Alids, a nocdo de mercado enquanto sistema complexo e evolutivo ja tinha
sido proposto por Parker e Stacey (1995) e Barbosa e Crispim (2006). O fato é que para além do
proposto por esses autores, o que se defende no presente trabalho é que o mercado pode ser
compreendido como um sistema complexo que evolui ao longo do tempo; além de ser imprevisivel
em termos precisos no longo prazo, porém, dotado de certo grau de organicidade, desde que mantido
0s pressupostos basicos da Escola Austriaca de homem autointeressado, racional e de conhecimento
limitado — ou mesmo a hip6tese das expectativas racionais quando considerado um periodo de
tempo insuficiente para serem evitados os erros individuais.

Compreende-se que o homem submetido a uma inerente racionalidade limitada em um
ambiente de informacdo incompleta nem sempre tomara a melhor decisédo e conseguira evitar os
erros de curto prazo, e nem mesmo utilizarA e processara todas as informacgbes relevantes
disponiveis, dado que a limitagcdo de seus conhecimentos o impulsiona muitas vezes a agir por forga
dos meros “instintos” menos racionais da natureza humana. Todavia, em consonancia com o que fora
defendido por Hayek (1973), apés uma série de rodadas de acdes desses mesmos agentes por
intermédio do processo de tentativa e erro os agentes adquirem e acumulam conhecimentos, sendo
em funcdo disso que, conforme previsto por Lucas (1972), os erros sistematicos poderiam vir a
serem, grosso modo, evitados em periodos de tempo mais elasticos.

Em suma, as limitagbes humanas em termos de conhecimento é a causa primeira das
geracdes de “ruidos”, ou seja, dos erros e perturbacdes que impedem o alcance dos resultados mais
eficientes e afastam o mercado do estado de equilibrio perfeito, dado que as revisdes das previsdes e

as mudancas nas expectativas resultardo em mutagdes na configuragdo do préprio mercado,
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tornando o que seria 0 ponto de equilibrio no momento anterior, ndo mais o estado de equilibrio
depois de sucedidas tais mudancas nesse mesmo mercado, configurando um sistema caético de
nao-equilibrio, como preconizado por Hayek (1973).

Ou seja, o mercado apresenta certa atracdo para determinados estados de equilibrio, sem
que ndo necessariamente o alcance em funcédo das frequentes alteracdes e ruidos nas condicdes
iniciais, dado a alta sensibilidade do mercado a esse tipo de mudancas, ainda que infimas. Esses
estados estdo associados as taxas naturais de emprego e produto defendidas por Friedman (1968)
gue resultariam em um nivel maximo de procura e demanda em pleno emprego, gerando certo
padrdo similar a um atrator estranho numa topologia aproximadamente fractal ao longo de periodos
mais longos. Empregando um argumento semelhante em esséncia aquele utilizado por Stacey (1995)
para explicar a dindmica das organizacdes, poder-se-ia defender que no mercado os atratores
estranhos seriam cada nivel de tecnologia, conhecimento, fatores de producédo e fatores subjetivos
(costumes, tradicdes, expectativas, etc.) dados em determinado momento numa sociedade que
representariam certa forca de atracdo para certos niveis e taxas naturais mais provaveis e
intrinsecamente associados a esses fatores em conjunto. Como os fatores objetivos e subjetivos
elencados se alteram ao longo do tempo, espera-se que justamente em fungdo disso 0s niveis e as
taxas naturais também se alterem ao longo do tempo.

A capacidade de aprendizagem dos individuos estaria por tras da capacidade desse sistema,
no longo prazo, de adquirir alguma organicidade que permite aos economistas e especialistas muitas
vezes preverem, em linhas gerais, 0 seu comportamento, ndo obstante, previsfes precisas sejam
excessivamente dificeis de serem realizadas. Isso pelo fato do mercado ser altamente sensivel as
condic¢bes iniciais por forca do inescapavel processo de constantes revises de expectativas ou
eventos circunstanciais e aleatérios externos; de modo que tenda a se movimentar em torno de suas
taxas naturais, porém apenas acidentalmente ou por curtos periodos alcance o equilibrio pleno por
forca das constantes revisfes de expectativas realizadas pelos agentes individuais. Em suma, tem-se
uma ordem espontanea evolutiva de nao-equilibrio, mas que ao longo do tempo se desloca em torno
de certos niveis naturais que se modificam ao longo do tempo.

Na nocado defendida no presente estudo, 0 mercado surge de uma intricada e “emaranhada”
rede de pessoas inerentemente autointeressadas por intermédio das relagbes comerciais e
produtivas, caracterizada pela imprevisibilidade e indeterminacdo oriundas do conhecimento limitado
que condicionam as relagdes humanas elucidadas por Hayek (1973). Ainda que os papers e manuais
de economia estejam repletos de tentativas de exprimir relagdes lineares entre variaveis, o fato é que
a devida explicacdo do comportamento do padeiro, agougueiro e cervejeiro> — para invocarmos uma
célebre ilustracdo de Smith (1976) —, exige a priori 0 reconhecimento do carater imprevisivel,
indeterminado e limitado da natureza e do conhecimento humano.

Claro que tal especulacdo teérica formulada até aqui ndo se sustenta em um mercado
composto por uns poucos agentes, uma vez que em tal situacdo o argumento da pulverizagdo das

acbes e o carater de ndo-centralidade perdem suas consisténcias, tornando mais ténue a

® Célebre ilustracdo da “mao-invisivel” formulada por Adam Smith na sua obra que é amplamente considerada como o marco
inicial da Economia Moderna intitulada “Uma Investigacdo Sobre a Natureza e as Causas da Riqueza das Nacdes” publicada
originalmente em 1776.
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identificacdo do mercado como uma ordem espontanea hayekiana. Contudo, uma vez satisfeita a
premissa do mercado ser composto por uma ampla quantidade de agentes, defende-se aqui que
alteracdes nas previs@es individuais, tdo infimas em relacdo ao mercado como um todo — mas que
geram efeitos consideraveis quando em cadeia e com o transcorrer do tempo dindmico —, geram
novas configuracdes do proprio mercado, colapsando qualquer argumento em favor de uma
propriedade intrinsecamente deterministica, pelo menos numa escala de tempo maior. Todavia, é
possivel admitir que esse emaranhado e confuso sistema obedece alguma regularidade quando
considerada uma escala de tempo mais elastica, o que justifica o fato de que as variaveis
componentes do mercado tendem para certos estados e niveis chamados pelos monetaristas de
taxas naturais, cuja atracdo seria exercida pelos atratores estranhos. Nao obstante, nada leve a
constatar que seja possivel previsbes exatas de tdo complexo e cadtico sistema no longo prazo,
gerando um estado de ndo-equilibrio defendido por Hayek (1973).

Em sintese, o que se procurou demonstrar é que a aceitacdo de algumas premissas
formuladas por distintas correntes do pensamento econdmico (conhecimento limitado, tempo
dindmico e capacidade de aprendizagem, taxa natural, entre outros) e a existéncia de uma ampla
gama de agentes pulverizados permite conceber o mercado como um sistema complexo repleto de
relagbes nao-lineares entre individuos autointeressados, porém, geradores de uma ordem
espontanea que surge da desordem imperada ao nivel dos individuos no locus das situagdes
concretas e cotidianas de relacdes comerciais e produtivas.

E possivel que o mercado se aproxime da nocdo defendida por Paiva (2011) no sentido de
apresentar certas propriedades de escalonamento e autossimilaridade. Isso porque € possivel
identificar certos padr6es observados no mercado como um todo no comportamento particular dos
agentes individuais que o formam, de maneira que nao seria exagero inferir que o mercado esta nos
agentes individuais, assim como os agentes individuais estdo e formam o préprio mercado como um
todo, de modo similar a um fractal. Isso acaba por justificar o fato dos economistas constatarem
certas relacBes positivas e negativas entre variaveis como preco e quantidades ofertadas e
demandadas, dado que essas variaveis numa visdo mais geral também obedecem a lbgica
psicol6gica e comportamental apresentada pelos agentes a nivel individual.

Todavia, a imprecisao é um elemento intrinseco ao proprio sistema. Ou seja, é possivel saber
em linhas gerais os contornos finais do mercado e sua trajetoria em curto espago temporal, mas é
dificil prever com exatiddo os valores futuros de todas as variaveis importantes em periodos mais
longos, assim como o caso do formato de uma arvore em que se conhecem seus contornos gerais,
no entanto, sem ser possivel prever onde e quando ocorrerdo as suas bifurcacbes em escalas cada
vez menores. Sobre isso, cumpre ressaltar a obra de Peters (1996) destinada a explicitar os métodos
computacionais para estimar dimens@es fractais e o expoente de Lyapunov em séries temporais de
precos, no ambito do mercado financeiro; e Mandelbrolt (1997) que demonstrou como se poderia
avaliar o comportamento do mercado financeiro por intermédio de métodos formais e da geometria
relacionada aos fractais.

E mister assinalar o fato de que os estudos em economia na maioria dos casos serem

pautados em fung8es lineares ndo inviabilizam a visdo do mercado como um sistema cadtico. Isso
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porque a opcdo por se trabalhar funcbes lineares se justifica na conveniéncia metodolégica e
pedagodgica que objetiva simplificar a dimenséo integral e filoséfica do mercado a construtos praticos
e que subsidiem o planejamento humano.

Funcdes lineares e simplistas da realidade na complexa realidade econémica apenas sao
possiveis de serem alcancadas mediante 0 emprego de tratamentos estatisticos e econométricos
excessivamente simplificadores dessa mesma realidade, como é o caso do Método dos Minimos
Quadrados, que resume um emaranhado de pontos a uma funcdo que minimiza a soma dos
guadrados das diferencas entre o valor estimado e os dados observados. De fato, € um dado nas
estimativas de modelos econdmicos que, em periodos maiores, os erros de previsdo tendem a serem
maiores, em detrimento do poder de previsibilidade das mesmas. Todavia, o conceito aqui empregado
esta menos preocupado em formular um instrumental pratico e didatico da realidade, e mais em
engendrar uma visdo mais totalizante e abstrata que se aproxime da complexidade inequivocamente
apresentada pelos mercados reais de maiores dimens@es numéricas, ainda que tal formulacéo seja
obrigada a assumir um carater meramente holistico.

Mutatis Mutandis, € facil perceber que as varidveis em um mercado muitas vezes
estabelecem uma relacéo de retroalimentacéo, de maneira que uma varidvel — como o prego de um
produto x qualquer — em periodos anteriores influi nos lucros das empresas e na decisdo de
consumo no periodo atual. Isto €, pequenas alteracdes nas condi¢cdes iniciais do mercado, como
mudancas de previs@es ou um ruido qualquer, sdo suficientes para causarem grandes repercussfes
que engendram, no longo prazo, dificuldades de serem efetuadas previsdes precisas e inequivocas
— ainda que gravite em torno de taxas naturais por forca da acdo dos atratores objetivos e subjetivos
desse sistema. Em outras palavras, ainda que o mercado seja um sistema atraido para alguns
estados previsiveis no longo prazo, levando-o a girar em torno de taxas naturais por conta dos
atratores existentes, o fato € que a fronteira dos resultados, em uma andlise mais minuciosa e
precisa, € fundamentalmente dificil de ser alcancada.

Tal comportamento obedece a um padrao fractal de autossimilaridade e escalonamento, pois,
a sequéncia do comportamento futuro do mercado pode ser previsivel em torno de um
comportamento esperado e circunscrito, conforme demonstrado por Mandelbrolt (1997) e Peters
(1996), em torno de um padrdo — taxas naturais, na interpretagdo do presente estudo. Porém,
previsbes precisas na fronteira dos resultados para o mercado, em espacos de tempos maiores,
definitivamente, sdo improvaveis de serem previamente estabelecidas na presenga de uma infindavel
gama de variaveis e rodadas de negociacOes estabelecidas pelos agentes, que a cada rodada
aperfeicoam suas atuac6es, em um processo de tentativas e erros — learnig by doing e/ou learnig by
using — em um ambiente de agentes pulverizados e com suas estratégias constantemente em
evolucao.

Preconiza-se, nesse sentido, que os mercados sdo ordens espontdneas de nao-equilibrio,
nos termos previstos por Hayek (1973) e que, por ndo ter um planejamento central, funcionam com
base no comportamento pulverizado e complexo dos agentes individuais autointeressados e
caracterizados pelo seu conhecimento limitado, mas que evoluem mediante o processo auto-

organizativo de aprendizagem social com carater aperiodico. Assim, esses atores individuais
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qualificam suas a¢Bes na medida em que novas rodadas de negociacdo vao ocorrendo e, por
intermédio do processo de tentativas e erros, os mesmos atuam de maneira a gerarem uma
complexificacdo e aperfeicoamento do mercado como um todo que elevam os padrfes institucionais,
técnicos, culturais que configuram o sistema de mercado que funciona, ou funcionou em um
determinado momento “t".

De novo, como o0s agentes aprendem com 0 tempo e 0s erros sistematicos sdo evitados, ha a
possibilidade de que o mercado tenda para certos estados de equilibrio — que nada mais séo do que
as taxas naturais —, mas que pela ocorréncia de ruidos (mudangas contingenciais e circunstanciais
gue modificam o estado objetivo e subjetivo dos fatores) e pelo proprio fato de que os agentes
aprendem e aperfeicoam suas a¢des com o passar do tempo dindmico, o sistema dificiimente atinge
um estado de equilibrio preciso e perfeito, exceto acidental e temporariamente. Assim, 0 maximo de
previsdo de longo prazo possivel de ser alcancado consiste numa esperanca probabilistica de que as
variaveis se estabilizem em torno de um padréo indicado pelas taxas naturais.

Dessa forma, a partir das explanacdes realizadas ao longo do presente trabalho, propde-se
conceituar o mercado como: um sistema complexo e repleto de rela¢des nao-lineares entre individuos
autointeressados, porém, geradores de uma ordem espontanea que evolui a partir do processo de
aprendizagem social, mediante tentativas e erros, que implica na complexificacdo e no
aperfeicoamento dos padr@es institucionais, culturais e técnicos que configuram o préprio mercado ao
longo de um tempo dindmico.

Além disso, avulta-se que a instabilidade do mercado resulta de ruidos decorrentes de
constantes modificagcdes dos seus intrinsecos fatores objetivos (fatores de producédo, tecnologia
conhecimento, etc.) e subjetivos (revisbes de expectativas, costumes, etc.), sem o comprometimento
do seu processo evolutivo em funcdo da nao ocorréncia de erros sistematicos ao longo de periodos

mais elasticos por parte dos agentes.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, se propde que o instrumental analitico da Teoria do Caos, articulado com as
hipoteses basicas de expectativas racionais, autossatisfacdo, tempo dinamico, conhecimento
limitado, taxas naturais e, sobretudo, ao conceito de ordem esponténea fornecidos por correntes
distintas da teoria econdmica, constituem um arcabouco tedrico alternativo e até mesmo mais
realistico e abrangente acerca da complexidade fundamental inerente a um mercado composto por
uma ampla gama de agentes interagindo entre si.

Se esse for o0 caso, entdo o mercado podera ser entendido como uma ordem espontanea
hayekiana, uma vez que a pulverizacdo dos centros de decisdo, por individuos maximizadores de
seus interesses e dotados de conhecimento limitado, engendra uma caracteristica de nao-equilibrio
no sistema, pois, a reformulacdo frequente das previsbes e de suas expectativas, por parte dos
agentes e os ruidos que constantemente engendram alteracdes em cadeia no mercado, implicam em
frequentes alteracdes de sua trajetoria como um todo.

Assim, embora o mercado tenda a certos estados de equilibrio de longo prazo (taxas
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naturais) — de natureza tendencial no longo prazo decorrente do estado dos fatores objetivos e
subjetivos (atratores estranhos) — assume-se que um equilibrio de longo prazo perfeito e preciso,
nao facilmente seja alcancado completamente, dado que as frequentes alteracdes nas previsfes
particulares e a ocorréncia de ruidos no sistema implicam no constante afastamento daquilo que seria
0 seu estado perfeito. O resultado desse estado de coisas € um sistema complexo e tendente ao nao-
equilibrio.

Tais argumentos tornam o entendimento do mercado como um sistema complexo e caotico
ndo-linear pautado num mecanismo de ndo-equilibrio e que evolui e se aperfeicoa com o tempo,
bastante atraente e coerente com uma no¢do do mercado como uma ordem esponténea hayekiana.
Isto &, o conceito de ordem espontanea, quando subsidiado por outras premissas, parece muito bem
ajustado ao instrumental analitico da Teoria do Caos.

Nesse sentido, a presenca de propriedades como autossimilaridade e escalonamento talvez
estejam por tras do fato de que muitas das caracteristicas identificadas nos atores individuais também
possam ser observadas no mercado como um todo e vice-versa; e no fato de que seja possivel saber,
em linhas gerais, a direcdo do mercado, mas nao os valores exatos e inequivocos das suas variaveis
componentes. Assim, talvez seja mister pensar no mercado como uma arvore em que, ainda que
saibamos como sera o seu formato mais geral, prever onde e quando ocorrerdo as suas “bifurcagées”
seja algo intrinsecamente complicado de ser realizado.

Por fim, métodos como o expoente de Lyapunov e a analise dos erros de previsdo podem
constituir instrumentos de mensuracdo e de testes dessas especulacdes tedricas que, longe de
intentarem constituir uma formulacdo acabada de um conceito de mercado, buscam provocar uma
reflexdo mais aprofundada da questdo, mesmo que fundada numa perspectiva de todo modo
holistica.

O fato é que a evolugdo da matematica e da fisica, juntamente com os desenvolvimentos
computacionais mais recentes, tem mostrado que talvez a natureza nao seja tao previsivel e “bem
comportada” como os cientistas até o século XIX gostariam, e isso possivelmente sugere, em Ultima
insténcia, alguma licdo aos cientistas sociais. Em que pese a complexidade matematica que envolve
0s sistemas caoticos e ndo-lineares, sem contar o conflito epistemoldgico que esses conceitos
gerariam para os economistas formados numa concepcéo linear e deterministica da realidade social e
econOmica; ndo ha duvidas de que a préxima revolugdo metodoldgica no pensamento econémico,
independentemente das acepg¢Oes ideoldgicas, terd que perpassar por uma concepgao mais dindmica
e processual do sistema econdmico que exigira revisdes na estrutura epistemolégica que funda o

cerne desse segmento cientifico e dos métodos de formalizacdo dos seus principais modelos.
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