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O AVANCO DA ENGENHARIA G

__ A Silvia Lorenzini

Resumo

Brincando de Deus, ha cem anos a genética vem descobrindo e manipulando o DNA
(Sabbatin, 1998). Segundo Thompson, engenharia genetica e amodificagio de seres vivos, animais
e vegetais, pela manipulagdo direta do DNA( acido desoxirribonucleico), sendo que este ¢ parte
integrante dos genes eresponsavel pelas caracteristicas hereditarias de todos os seres vivos. E através
da insercio ou delegio de fragmentos especificos de DNA que a engenharia genética realiza suas
experiéncias. Osavangos neste campo tornam rotineiros os experimentos que nao eram possiveis
poucos anos atras.

O impacto do avango da Engenharia genetica vem causando um serio contlito entre
ambientalistas e empresas de biotecnologia. Os detentores das grandes produgges agricolas garantem
melhor qualidade nutricional, resisténcia aos seus proprios herbicidas, a pragas e a doengas. Os
ambientalistas, dizem que estes produtos aindanao foram testados e que poderiam causar danosna
populacdo e no meio ambiente, como por exemplo a ambientagdo das ervas daninhas pelos genes
alterados, podendo ser geradas super-pragas. Os favoraveisaos transgenicos dizem que € necessario
aumentar a produgio, pois faltara alimento nos proximos anos.

Observa-se que asociedade tem evoluido muitorapido, principalmente na area tecnologica.
Gracasaosavancos dabiotecnologia e da quimica € possivel produzir muito maispor unidade de tempo
e de superficie. Os trabalhadores, como parcelasignificativa dessasociedade, tém que dar esse passo
adiante. A sociedade do conhecimento nio pode ser somente de alguns.

Palavras chaves: Engenharia Genética, Manipulagdo de genes, Biotecnologia, Alimentos
transgenicos.

Abstract

Playing of God, to a hundred years the genetics is discovering and manipulating DNA
(Sabbatin, 1998). Second Thompson, genetic engineeringis the modification of youbealive, animals
and you vegetable, for the direct manipulation of DNA (acid desoxirribonuc]6ico), and thisisintegral
part of the genesand responsible for the hereditary characteristics of all yoube themalive. Itisthrough
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the insert or fragment of sp ecificfra gments of DINA that the geneticengineering accomplishes your

cxperiences. The progressesin thisfield turn routine the experiments that werenotfew pc}ssihle VEars
4

']H: ).

The impact of the progress of the genetic Engineeringis causing a sehous conflict between

chvironments and bimtecnnlmg}f companies. The detainers of the great agri{:ulturai pmductimns

puarantee better quality nutricional, resistance to your own hebicidas, the curses and to diseases. The
cnyironments, say that these products were not still tested and that could cause damages in the
population and in the environment, as for instance the environments of the harmful herbs for the

Itered genes, could be generated super-curses. The favourable ones to the transgenics say that is
necessary to increase the production, because it villa lack food next years.

Itis observed that the society hasbeen developing very fast, mainly in the technol ogical area.
I hanks to the progresses of the bimtacnnlug_y and of the chemistryitispossible to produce much more

lor unitoftime and of surface. The workers, as significant portion of that society has to give thatstep
ahead. The society of the knowledge cannot only be of some.

Keywords: Geneticengineering, Manipulation of genes, Biotecnology, Victuals transgenics.

i INTRODUCAO

Este artigo tem como objetivo esclarecer as duvidas sobre o avango da engenharia
(icnética, assim como seus usos na area médica e na agricultura , atraves de uma revisio
bibliografica da atual situagio destanova tecnologiano Brasil e nomundo. Como em todas
15 ¢pocas, onovondo ¢ difundido de mancira generalizada. Sendoassim, em termos sociais
¢ vientificos a relevancia do presente trabalho esta localizada no fato de que a sociedade
deve ter o conhecimento do que ¢ a Engenharia Genética, seus usos, beneficios ¢

' ! . ' o [ P
prejuizos, para poder manifestar a sua opinido, sem ser manipulada por interesses de
alpuns setores da nossa sociedade.

2 HISTORICO

Brincando de Deus, ha cem anos a genética vem descobrindo e manipulando o
[DNA (Sabbatin 1998). Podemos dizer que as descobertas em genctica iniciam com as
expericncias de Gregor Mendel, em 1866, quando ele desvenda as leis da hereditaricdade
1 partir de experimentos com as ervilhas. Desta época até os dias atuais varias foram as

descobertas que possibilitaram o avango na drea da manipulagio dos genes, entre clas

podemos citar: Em 1953, Watson e Crick propoem a estrutura molecular em dupla
hehiee do DNA, valendo a eles o prémio Nobel em 1962, J4 no inicio da década de 70
inlciamese as analises ¢ manipulagao do DNA (Engenharia Gendética),sendo o primeiro

pene humano identificado no ano de 1978, O projeto Genoma Hlumano tem o seu intcio
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em 1990, este projeto consiste em um plano internacional que até o ano de 2005 pretende
mapear todo o genoma humano. Em 1981 surge o primeiro rato transgénicn. A primeira
planta transgénica foi o tabaco em 1983. Em 1987 surge a primeira planta transgénica
resistente a um herbicida. Sendo que em 1997 ¢ anunciado o nascimento da ovelha Dolly,
primeiro clone de um animal adulto.

Em 1973, um grupo de cientistas se reuniu ¢ decidiu declarar uma moratoria ao
tipo de experimentos que estavam fazendo e que envolvia o uso de uma tecnica recem-
desenvolvida de manipulagio génica. Os cientistas Stanley N. Cohen, da Universidade
de Stanford, ¢ Herbert W. Boyer, da Universidade da California, demonstraram que o
DNA poderia ser cortado em pedagos, recombinadoe duplicado em grandes quantidades,
Esse procedimento, conhecido como téenica de DNA recombinante, resultou numa
abundéincia de material genético disponivel para as investigacoes.

Os pesquisadores chegaram a um metodo para decifrar o “texto genético” contido
no DNA. O conhecimento acumulado permitiu que, em 1990, fosse langado o Projeto
Genoma Humano, que articula varios centros de pesquisa espalhados pelo mundo e visa

mapear a seqﬁ&ncia exata dos genes que compoem o DNA humano.

3 CONCEITO

Sabe-se que o melhoramento genético éuma pratica tioantigaquantoa agricultura
ga pccuéria. Os cruzamentos, no entanto, sempre aconteceram entre plantaﬂ Ou animails
da mesma espécie. Mas a engenharia genética revolucionou isso. Técnicas avangadas
permitem transferir uma caracteristica genética de uma espécie para outra, ate de um
animal para uma planta. Sao os seres transgenicos.

Segundo Thompson, engenharia genctica € a modificagao de seres vivos, animais
e vegetais, pela manipulagio direta do DNA( 4cido desoxirribonucléico), sendo que este
¢ parte mtegrante dos genes e responsavel pelas caracteristicas hereditarias de todos os
seres vivos. E através da insercio ou delecio de fragmentos especificos de DNA que a
engenharia ganetma realiza suas experlencms. Os avancos neste campo tornam rotineliros
0s experimentos que nao eram possiveis poucos anos atras. A partir de tais tecnicas esta
surgindo uma industria de biotecnologia, ou o uso de processos biologicos para produgio
de substAncias Uteis, como a produgio de vacinas ¢ alimentos, alem de ser utilizada nos
transplantes, na terapia génica e em animais transgenicos.

O processo do DNA recombinante ¢ centralizado em trés enfoques experimentais
principais:

1. A producio de uma série de fragmentos de DNA de fontes diferentes contendo
sequenciag ;!.f"*ni{"ns de interesse.

2. Reunino lli‘HHL‘H Ht‘.‘glﬂ(?]ﬂfﬂﬂ CIT] LIITLe l"IH]]I.I'{'Il]il (l-l.". DNJ\ {[LIL'. I.J' [‘i'l]”.'.'l'.".lll‘ L I'E'II“L'.H ;
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usualmente um plasmidio bacteriano chamado vetor.
3. Transformacéo de celulas bacterianas com a molécula recombinante de modo

que elas primeiro se repliquem (clonadas) e entdo se expressem (Burns 1991).

4 APLICACAO

Pesquisas para a criacao destes novos seres se concentram especia}mente nos
campos da medicina e da agricultura. E que a engenharia genctica ¢ a biotecnologia se
projetam como a nova matriz tecnologica da sociedade industrial. O antncio de seus
possiveis benelicios se da desde a cura de doengas até a garantia da produg¢do mundial de
alimentos. Na medicina uma das areas que mais se desenvolveu nas tltimas décadas foi
1 reprodugao humana. Uma vez compreendidos os processos biologicos e genéticos da
concepgao, rapidamente adquiriu-se seu controle em humanos.

4.1 Na area meédica

Atualmente, ¢ possivel ter-se poder quase absoluto sobre a reproduc¢ao humana:
reprodugdo planejada; selecao do sexo; triagem e sele¢do por qualidade; reproducio sem
Jex0; sexo sem reprodugdo; e ate, pelo menos para ovelhas e ratos, reproducio restrita
10 sexo feminino, isto ¢, reprodugio sem qualquer contribuicio do sexo masculino
(clonagem).

A Engenharia Genetica tem avangado muito na drea médica. Podemos fazer o
diagnostico de varias doengas genéticas ainda na vida-intra uterina, como por exemplo a
Distrofiade Duchenne, Fibrose Cistica, Talassemia, Coréia de Huntington, etc. Também
¢ atraveés da manipulagio do DNA, que varias doengas genéticas poderao ser tratadas,
inclusive alguns tipos de cancer, como o de mama.

A terapia génica em humanos ja ¢ uma realidade. Os avancos no entendimento da
biologia molecular de doencas, em humanos, ¢ o desenvolvimento de técnicas de
iransleréncia de genes tém possibilitado a aplicagao de um nimero cada vez maior de
protocolos clinicos, visando a analise da manutengdo dos genes no individuo ¢ a sua
expressao (Zaha, 1996).

Parcce nao haver duvidas de que a terapia génica somatica é uma opg¢ao no
tratamento de umadoenca paraaqual as outras alternativas terapéuticasnio sao aplicaveis.
Mas existe uma controversiamuito grande sobre se a terapia génica germinativa seria ética.
I possivel que alteragdes poderiam ser introduzida e detectadas somente apos muito
tempo. O uso da metodologia para tratamento de uma doenga severa ¢ muito diferente
daquele que visa a alteragio de uma caracteristica como por exemplo o tamanho do
ndividuo (Zaha, 1996).
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Desta forma, as metodologias baseadas na remogao das celulas dos seres humanos,
a introdugao do gene e a recolocagao das células exigem tecnologias especializadas e alto
conhecimento cientifico. Tais condigdes s6 sio encontradas em grandes centros medicos
especializados. A terapia génica s6 terd um impacto maior quando novos métodos de
introdugao de genes forem desenvolvidos, baseados em vetores ou em processos que
possibilitem a injecdo direta do DNA no ser humano.

Ja se pode escolher o sexo dos bebés e selecionar embrides sem distarbios
graves. Sendo que em um futuro proximo sera viavel até alterar as suas caracteristicas
genéticas. Para o bem ou para 0 mal dahumanidade esta se tornando possivel decidir como
serao os novos habitantes do plancta. Ha quem considere imoral descartar embrioes para
evitar onascimento de criancas doentes, damesma forma como se acredita ser imoral fazer
o aborto. Mas a compreensao da estrutura da molécula do DNA abriu caminho ao
desenvolvimento de arrojadas técnicas de manipulagao da informagao genctica. Assim,
a possibilidade de alterar definitivamente o DNA das pessoas, para fins de tratamento ¢

ou embelezamento, esta as portas da realidade,
4.2 Na agricultura

Na area da agricultura, o desenvolvimento da Engenharia Genetica proporcionou
o aparecimento dos alimentos transgénicos produzidos atraves da tecnologia do DNA
recombinante, que pode ser consumido “in natura” ou manufaturado a partir de
microorganismos, animais e plantas desenvolvidos em laboratorios.

Essa técnica tem a capacidade de suprir atividades de genes e de transferi-los de
uma espécie para outra. Isto torna possivel, por exemplo a reprodugio em laboratorio
de um vegetal que sintetize uma pr{}tﬁzina animal. Destamanciracstanova tcﬂ:nmlﬂgia passa
apermitirarealizacao de efeitosantes nio obtidos no campo daciéncia, comoaintrodugao
de genesde umaespécie em outra. Isto levaaumaserie de questionamentos dassociedades
quanto a seguranga e limites éticos desta nova tecnologia como aconteceu na epoca das
vacinas.

Entre as vantagens dos produtos engenheirados ¢ que as frutas mantém o sabor ¢
permanecem com sua consisténcia por varios dias em temperatura ambiente, como por
exemplo o tomate, e de vegetais resistentes a “pragas”, que permitem a nao utilizagio de
agrotoxicos.

Mas hd problemas. Quando tentaram melhorar a qualidade nutricional da soja com
genes da castanha do Para, pessoas que nunca haviam comido a castanha passaram
apresentar alergia quando ingeriam a soja modificada. Dai a importancia dos produtos
serem rotulados.

Nio da para negar que os alimentos transgénicos causam polémica e viriay

QUESTOCE po lem ser levantadas. Como ficariam os consumidores vugvl;n'i:mm: se um gene
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animal fosse incluido em um vegetal, com esse vegetal passando a produzir uma proteina
animal 7 E se fosse introduzido um gene de amendoim em um outro produto e uma pessoa
al¢rgica ao amendoim consumir este ? Podemos respondera este questionamento através
da rotulagem dos produtos.

Os opositores aos alimentos transgénicos, afirmam que a ingestao de um
alimento com um gene de resisténcia para um antibiotico, os microorganismos do nosso
cstomago ficariam imediatamente resistentes ao antibiético, causando um problema de

saude pﬁb]ica. Porém estes genes Nao sao mais utilizados.

5 SITUACAO NO MUNDO E NO BRASIL

Recentemente, um plebiscito nacional na Suiga resolveu proibir o uso de
biotecnologia e de engenharia genética em todo o territério nacional, ou por qualquer
cmpresa de capital suigo, para fins de producio de novos medicamentos, modificacdo
genctica de plantas ou animais, inclusive para agricultura. A decisio foi revertida,
posteriormente, pois ¢ uma loucura, um verdadeiro ato de suicidio econdmico. Os
instigadores da campanha, liderada com sucesso pelos “partidos verdes”, aparentemente
e esqueceram que uma parte consideravel do bem-estar social, econémico e politico
cxcepeional de que gozam os suicos é devido as indistrias farmacéuticas e de alimentos
(0 famoso trindmio suigo: leite, chocolate, medicamentos). Considerando que o futuro
da industria farmac€utica passa inevitavelmente por essas tecnologias, fica ainda mais
imcompreensivel alguém ser contra o progresso nesta area (Renato Sabatini 1997).

Em Cuba, o Centro de Engenharia Genética e Biotecnologia de Cuba (CIGB,) em
apenas dez anos, transformou essa ilha em um ponto de referéncia e exceléncia mundial
de pesquisa e desenvolvimento de produtos biotecnologicos. Atuando na satide humana
¢ nas areas animal e vegetal, o CIGB ja colocou a disposigdo de mais de 50 paises cerca de
160 produtos em escala industrial. Entre esses produtos, encontram-se verdadeiras
Inovagoes na area de saude humana, como a vacina para hepatite-B, que ja foi exportada
para 28 paises; o Streptokinase, utilizado para combater o enfarte, que faz com que, por
exemplo, a populagao de Cuba tenha o menor indice dessa doenga no mundo; kits para
diagnostico de varias doencas, como AIDS, sifilis e toxoplasmose, entre muitos outros.
Na arca animal, varias vacinas foram desenvolvidas, inclusive uma para carrapatos de
bovinos, inicanomundo. Naareavegetal, o CIGB estd em fase avancada de desenvolvimento
de pesquisas para produgdo de plantas transgénicas de cana-de-acticar, batata, café ¢
mamio papaia, para torna-las resistentes a doengas e aumentar a produtividade ¢ a
illl.l“{{.lill‘*

No Brasil, a introdugdo desta tecnologia tem trazido questionamentos por parte

| / !, - -
disociedade, a semelhanga dos outro paises. If muito importante, portanto, o esclare
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cimento popular quanto aos procedimentos utilizados pela Comissao Técnica Nacional
de Biosseguranga/ CTNBio para analise desses produtos, o que permitira sua utilizagio
segura pela populagao brasileira. A Biotecnologia colocara o Brasil em condi¢des de
competir em pe de igualdade com as nacbes mais desenvolvidas, melhorando em
qualidade aprodugao dealimentos, permitido o desenvolvimento de novos medicamentos,
vacinas e insumos e trazendo melhoria na qualidade de vida do cidadio brasileiro
(CTNBio0).

A Embrapa desenvolve, em Brasilia, pesquisas com recursos geneticos ¢
biotecnologia de plantas, animais e microrganismos, através do CENARGEN (Centro
Nacional de Pesquisa de Recursos Geneéticos e Biotecnologia). O Centro Nacional de
Pesquisa de Recursos Geneticos e Biotecnologia (Embrapa Recursos Genéticos ¢
Biotecnologia) foi criado em 22 de novembro de 1974 para desenvolver atividades em
recursos geneticos. No entanto, a partir de 1983, passou a desenvolver pesquisas em
biotecnologia, como um belo exemplo de produtividade, e, principalmente, por
vislumbrar que o futuro da agricultura sustentavel em nosso pais esta calcada na solucio
biolégica em contraposicio a solu¢do quimica.

A regulamentagio sobre alimentos transgénicos, no Brasil, hoje estd em estdgio
inicial de implementagdo ¢ os primeiros debates sobre percepgio publica ocorreram no
Rio Grande do Sul, devido a episodios do plantio do fumo Y-I, ou fumo louco, e de uma
variedade de soja transgénica oriunda da Argentina.

Paralelamente foi iniciado no Brasil o plantio de sementes transgénicas com
permissao da Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga — CTNBio. A expectativa ¢
que teremos a autorizacao de comercializagao de produtos “in natura” e manufaturados
produzidos pela Engenharia Genética. Embora a regulamentagio sobre a segurancga dos
transg€nicos ja esteja bem estabelecida internacionalmente, os aspectos de informacio ¢
percepgao publica de consumidor devem ser intensificados, principalmente no que diz
respeito a rotulagem desses produtos.

Um dos problemas mais scrios ¢ a rotulagem destes alimentos. No Brasil, a
rotulagem esta sendo conduzida pela CTNBio, apesar de sua competéncia legal néo ser
decidir se se rotula ou nido e sim dar um parecer conclusivo sobre os alimentos
transgénicos.

Arotulagem cabe ao Ministério da Satude, Vigilancia Sanitaria e do Codigo de Defesa
do Consumidor coordenados pelo Inmetro que definira a posicao do Brasil nas reunides
do Codex Alimentirios (o Codex estabelece recomendacdes de normas de identidade
¢ qualidade paraalimentos, através dos trabalhos de seus comités especificos de Rotula gem,
Aditivos Quimicos, Higiene, Leite ¢ Derivados, Alimentos para dietas especiais entre

outros...).

RECES, Santa Cruz do Sul, v.5, n.2, p 185197, maio/ago, 2000



192
6 DISCUSSOES

Sabemos que o potencial das técnicas de Engenharia Genética ¢ ilimitado, mas
cxistem serios problemas cticos e morais nessa area. O ser humano esta aprendendo a
brincar de Deus, interferindo seriamente, pela primeira vez, no patrimonio da criacao e
daevolugio, algo que se julgava foradoalcance do engenho humano, pelasua complexidade.

A tese central da exposicdo ¢ a intima relagdo entre dominio tecnolégico e
independéncia. Hoje, na ¢poca da revolucao Industrial, do dominio do atomo, das
(clecomunicagGes, dos computadores, da engenharia genetica, dos novos materiais, da
Internet, nao pode um Pais sonhar em ser independente, sem que tenha algum dominio
dessas tecnologias.

Desta forma, o debate transparente sobre os alimentos transgénicos pode
(ransformar-se em um obstaculo a corrida ao ouro da engenharia genctica, um negocio
mundial em meteorica ascensio. Basta lembrar que a guerra comercial entre as duas
principais multinacionais do setor, a Monsanto e a DuPont, pouco aleitas as discussoes
sobre ¢tica, direitos dos consumidores ou preservacao ambiental, esta cada vez mais
acirrada. Elas controlam somente nos Estados Unidos aproximadamente a metade do
mercado de soja e de sementes de milho, os dois graos mais plantados naquele pais. As
sementes gcnéticas da Monsanto estao sendo plantadas, no mundo inteiro, em cerca de
22,3 milhoes de hectares. As duas empresas estao promovendo uma disputa colossal para
construir linhas de producao biotecnologica que vao da ferra 2 mesa, configurando uma
situagao de oligopolio de alto risco para a humanidade.

No Brasil, a semelhanga de alguns paises europeus, a sociedade comega a
mobilizar-se, embora de forma ainda incipiente, para restringir a producio e o consumo
dos alimentos transgénicos. Cabe registrar, por exemplo, uma decisio recente da 6* Vara
da Justica Federal de Brasilia, que ao julgar uma agao movida pelo Instituto Brasileiro de
Delesa do Consumidor (Idec), determinou que todos os produtos que contenham soja
(ransgénica, como biscoitos e 6leos vegetais, informem no rotulo a presenga da substancia
pencticamente modificada. Também tramita no Congresso Nacional um projeto de lei
criando normas rigidas para a utilizagdo de sementes e produtos transgénicos no pais.
Apora, somam-sc as pressoes sociais internas as restrigdes manifestadas pelo Governo
japondés (que compra cerca de 1/3 da soja exportada pelo Brasil) a decisdo brasileira de
I duzir soja transgﬁnica. Em outros paises, especialm ente os europeus, os protestos de
consumidores e organizactes da sociedade civil contra tais produtos sdo cada vez mais
1'|{|l|‘;lll‘l1'l'l_‘H_

[: bom lembrar que por tras desta polémica esta em jogo algo extremamente
valioso: o dominio comercial sobre umanova fronteira tecnologica, a engenharia genctica
¢ abiotecnologia em geral, que podera garantiraos norte-americanos, que estio em franca

i i1 1 ] A ¥ f i
||1.|HI|'|I4| NoO $¢tor, a I}-: r.h;HI]HIH];HIt‘ t|t' l'i'l‘IH'{".II a SLER ‘.II|H CINRCI CCOnoOmiIca nos IH OXIHNION

REDES, Santa Cruz do Sul, v.5 n & pIAS 187 malo/ago, 2000

193

anos.

Diante de tdo poderosos interesses economicos, as iniciativas para combater a
disseminagao, no pais, de produtos transgénicos (sobre os quais faltam dados cientificos
confiaveis) 5o serdo eficazes se houver um crescente e articulado movimento de pressao
sobre o Governo, envolvendo amplﬂs e representativos setores da sociedade brasileira.

Hoje, no mundo, existem cerca de 27 milhdes de hectares plantados com
produtos gencticamente modificadas, dos quais 74% sao ocupados pelos EUA (20,5
milhdes de hectares), seguidos pela Argentina, com 15% (4,3 milhGes) e pelo Canada,
com 10% (2,8 milhdes).

A Argentina, que ¢ um pais vizinho ao nosso, ja ocupa o segundo lugar em area
plantada com produtos transgénicos, ¢ pretende, a curto prazo, aumentar para 80% sua
area cultivada com soja transgénica.

Mais de dois milhGes de pessoas consumiram, durante dois anos consecutivos,
produtos derivados de plantas transgtnicas sem nenhum maleficio paraasaiide. As plantas
transgénicas sao capazes de contribuir para o aumento da produgio e produtividade,
melhorar a qualidade do produto, reduziraaplicagao de defensivos naagricultura, reduzir
o consumo de fertilizantes, tornar os empreendimentos mais econdmicos, social ¢
ambientalmente salutares, possibilitar o emprego de praticas agricolas modernas, como
o plantio direto, alem de racionalizar importantes fases da agricultura sustentavel, como
a aplicagdo de insumos. O emprego da genetica molecular na agricultura brasileira
favorecera que o nosso pais ultrapasse a barreira das 80 milhGes de toneladas de graos
anuais,

A sojatransgénicafoiliberadaaposanalise da CTNBio - Comissdo Técnica Nacional
de Biosseguranga, que ¢ responsavel pela biosseguranga no Brasil. Estaliberagao, segundo
a propria Comissio, sera monitorada paraimpedir a ocorréncia de problemas ambientais
ou relacionados a saude. Os dados referentes a producio e comercializagao da soja com
tolerancia a herbicida demonstram que nao ha riscos a satde humana e ao meio ambiente,
alem dessa soja ja ser amplamente consumida no mercado internacional. O Brasil se
preparou para utilizar corretamente as plantas transgénicas, nao so emnivel técnico, como
tambem em termos IEgais, com a aprovagao da Lei de Biosseguranca e a formacéo da
Comissao Técnica Nacional, procedendo de forma clara e aberta o julgamento dos pleitos
relacionados ao uso dos organismos geneticamente modificados - OGM’s. A CTNBio foi
aprovada pelo Congresso Nacional ¢ ¢ formada por representantes de diversas camadas
sociais do nosso pais, embora entenda que deve abrir espaco para outros representantes
da sociedade civil. Tem-se observado uma preocupagao especial para bem informar os
consumidores sobre a utilidade dos organismos geneticamente modificados. Nesse
sentido, destaca-se a questao da rotulagem de produtos transgénicos, que esta se
constituindo em um tema de analise mais aprofundada, para melhor orientar os usuarios.

A abertura do mercado com a globalizagio da economia permite que as empresas

RELDES, Santa Cruz do Sul, v.h, n.d, p 1S I87, malo/ago. 2000



| 94

lransnacionals atuem nos diversos paises, principalmente naqueles com grande potencial
agricola como o Brasil. A organizagio das leis de patente, protecio de cultivares e
hiosseguranga fez com que o pais atraisse multinacionais visando ganhar uma boa fatia do
Imenso mercado que se apresenta. Vemos essas agoes ¢ esfor¢os como algo vantajoso para
o Birasil namedida em que asnovas tecnologias introduzidas vao servir paraamodernizacio
da nossa agricultura, incentivar uma competicio sadia em beneficio dos produtores ¢
consumidores, além de assegurar a abertura de novos empregos na pratica de uma
agricultura com grandes vantagens comparativas, dentre outros.

No entanto, principalmente as instituicoes governamentais, apesar de ter parcerias
com multinacionais, tém que se preocupar em fazer chegar as empresas nacionais, a
organizagoes de cooperativas e a agricultura familiar, aquelas tecnologias de ponta que os
coloquem em condigdes de competir na disputa do agronegocio. Por exemplo, a prépria
llmbrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia ¢ detentora de biotécnicas, nas quais as
multinacionais tém grande interesse, mas para evitar a formagao de monopoélios, como
i ocorreu em outros paises, esta havendo uma firme determinacio na formacio de
parcerias ¢ consorcios com empresas nacionais e organizagoes de produtores. Essas
lcenologias tém grande potencial de aplicagio também na agricultura familiar, ja que
podem ser fortes instrumentos para que os pequenos agricultores saiam da subsisténcia
¢ penetrem no ramo do agronegécio.

O impacto doavango da Engenharia genética vem causando um sério conflito entre
ambientalistas e empresas de biotecnologia. Os detentores das grandes producoes
apricolas garantem melhor qualidade nutricional, resisténcia aos seus proprios hebicidas,
1 pragas cadoengas. Os ambientalistas dizem que estes produtos aindanao foram testados
¢ que poderiam causar danos na populagio e no meio ambiente, como por exemplo a
ambientagao das ervas daninhas pelos genes alterados, podendo ser geradas super-pragas.
O lavoraveis aos transgénicos dizem que é necessario aumentar a produgdo, pois faltara
alimento nos proximos anos.

LIma nova tecnologia, como a Engenharia Genética, pode ser vista como uma
‘capada de dois gumes”, ou seja, pode ser boa ou m4, dependendo do uso que se faz. Ao
longo da histéria do homem, muitas vezes a sociedade demonstrou resisténcia is novas
descobertas, porque houve medo do novo e do incompreendido. Podemos citar como
cxemploavacinadavariola, 1778, que foi duramente criticada pela comunidade cientifica

j f
¢ wociedade da epoca. Isto causou um atraso de sessenta anos na utilizacao dessa vacina.

|

Aaceitacio dasociedade diante da introducio de um novo processo
tecnmlégﬁca dependede indimeros fatores intrinsecos, entre cles os
sociais, culturais, econdmicos, religiosos, educacionais, além de
outros fatores l*t"lm'irnu.u|fn::.mm|Irn:|i|m-nlm|p.~:t.|mu'iwI.uqun.mln
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Presencia-se hoje nio apenas surpreendentes revelagoes do conhecimento teorico

sobre a intimidade dos mecanismos de controle da vida e de sua reprodugio, dentro e fora
i e ici ’ i : ao de scimentos
da “natureza” tradicional, como também umardpida transformagao destes conheci

. = . . . ! = % . . o
em arrojadas inovagdes tecnolégicas diretamente aplicaveis a vida das pessoas, animais

plaﬂtas .

Tudo isto surpreende a sociedade contemporanea que, dependente dos meios de

comunicagio para obter informagdes cientificas, torna-se vulneravel a euforias sobre
novas técnicas genéticas e a angustiantes crengas sobre a relacdo entre genes € doencas.
Assim, o cendrio que se apresenta ¢ de pessoas e sociedades caracterizadas por novos
questionamentos sobre o que ¢ saude e doenga; incertezas ¢ angustias em relagao aos

proprios genes e perplexidade e inquictagoes morais sobre os alcances e limites do poder

tecnico em genética.

Hoje a biotecnologia pode cruzar animais com plantas, deixando a populagao

® r "
confusa. O mundo cientifico tem o poder de alterar os processos mais Intimos danatureza,

ndo somente transferindo caracteristicas entre vegetais, mas também realizando alteragges
cruzadas entre vegetais, animais e seres humanos. A engenharia genetica, que em si nao
tem limites éticos, cria um sério impacto no meio ambiente de animais e plantas, violando
nossa relacio com o mundo natural. Muitos acreditam que os animais tém o direito de
viver suas vidas livres da interferéncia humana, de acordo com suas estruturas geneticas
originais. Além disto, os animais tambem jamais poderao servir como modelo de doengas
humanas porque sdo demasiado diferentes. No entanto, clentistas continuam tentando,

) ' R
quanto mais nio seja porque o mercado de transplantes humanos esta avaliado em mais

de 6 bilhdes de délares por ano.

7 CONCLUSAO

Observa-se que a socicdade tem evoluido muito rapido, principalmente na arca
tecnologica. Gragas aos avangos da biotecnologia e da quimica ¢ possivel produzir muito
mais por unidade de tempo e de superficic. Nao podemos simplesmente ignorar este
avanco tecnologico, atraves de manifestos contra abiotecnologiaouprodutos geneticamente
modificados, poisaciénciando volta para tras. Pois através desta breve revisao bibliografica
podemos observar os beneficios da Engenharia genéticanaareadasatde comoa prevengio
de doengas genéticas ¢ o tratamento das mesmas, os beneficios da clonagem de tecidon
evitando a rejeicdo dos transplantes etc. Na agricultura, os vegetais engenheirados
aumentam a resisténcia contra pragas, tornamo produtomaisresistenteao amadurecimento,
aumentam o poder nutritivo etc. O Brasil deve investir em pesquisas nesta area para nao
ficar na dependéncia de paises que ja dominam esta area do conhecimento, podendo desta

= o i ¥ ' 0 SN, g, S ToA -
manelrn a populagio e as regides decidirem o que lhes & necessario e se beneficiarem do
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avango da biotecnologia, melhorando a qualidade de vida de seus habitantes bem como
a produtividade dos alimentos.

Os trabalhadores, como parcela significativa dessa sociedade tem que dar esse
passoadiante, aproveitando-se desta tecnologia, tanto naarea dasatide comona agricultura.
A sociedade do conhecimento nao pode ser somente de alguns. Mas, devemos reivindicar
um controle rigido e que a rotulagem seja muito bem feita e que propicie a populacio
decidir o consumo, ndo passando por cima de valores culturais, religiosos ¢ eticos. A
sociedade precisa ser informada sobre os principais beneficios ou riscos de alimentos

e ® . ! .
transgenicos e que um alimento s6 deve ser liberado se for seguro.
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