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Resumo: O crédito rural foi considerado um insumo capaz de aumentar a producdo brasileira de
soja, deslocando a curva de oferta interna para a direita e gerando excedentes exportaveis do gréo.
O obijetivo principal do trabalho foi analisar os efeitos do crédito rural nas exportacdes brasileiras
de soja em grdo no periodo de junho de 2000 a janeiro de 2010. O suporte tedrico utilizado foi a
teoria da produgdo e da oferta de exportacdo. Os resultados obtidos, por meio do modelo de
correcdo de erros (VEC), indicaram que o crédito rural foi um dos determinantes mais significativos
para evolugdo das exportagbes brasileiras de soja, ficando atrds somente da taxa de cambio. O
crédito apresentou relacionamento positivo e direto com a quantidade ofertada exibindo o segundo
maior coeficiente de elasticidade estimado.
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Abstract: Rural credit was considered an input capable of increasing the Brazilian soybean
production, shifting the supply curve to the right internal and generating surplus exportable grain.
The main objective of this study was to analyze the effects of rural credit in Brazilian exports of
soybeans during the period June 2000 to January 2010. The theoretical support was the theory of
production and export supply. The results obtained by the model error correction (VEC), indicated
that rural credit was one of the most significant determinants for the evolution of Brazilian exports
of soybeans, behind only the exchange rate. The credit had positive and direct relationship with the
quantity supplied showing the second largest estimated coefficient of elasticity.
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INTRODUCAO

Em face do processo de globalizacdo, a exposicdo dos produtos brasileiros
no mercado internacional ocorreu com maior forca a partir da década de 1990,
com a intensificacdo da abertura comercial. Esse novo cenario exigiu que os
produtores nacionais adotassem uma postura diferente, pautada na produtividade
e na reducdo de custos, como meio de garantir competitividade. Tal mudanca se
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deu principalmente no mercado de produtos agricolas, mais especificamente em
commodties como soja, milho, café, cana-de-aclcar etc.

O Brasil é o segundo maior produtor e exportador mundial de soja, ficando
atras apenas dos Estados Unidos. Segundo dados do Censo Agropecudrio de 2006
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2006), a cultura da soja foi
a que mais se expandiu no Brasil no periodo de 1996 a 2006, sendo cultivada em
mais de 216 mil propriedades, além de ser o produto mais exportado pelo pais. De
acordo com informagdes da Associacdo Brasileira das IndUstrias de Oleos Vegetais
— ABIOVE (2010), em relacao ao complexo da soja, o Brasil exportou, no ano de
2010, cerca de 44 mil toneladas do produto, o que gerou, aproximadamente, US$
17 milhdes de receita. Esses fatos evidenciam a relevdncia econdmica que essa
oleaginosa representa para o agronegécio nacional.

Ndo obstante o bom desempenho do Brasil no mercado mundial de
soja,poucos sao os agricultores que conseguem manter a atividade exclusivamente
com recursos préprios, devido a elevada exigéncia de capital. Nesse caso,
programas de crédito subsidiados pelo Estado atuam como importante fonte de
financiamento. Os recursos disponibilizados permitem acesso a tecnologia e aos
insumos, proporcionando ganhos de produtividade e de competitividade.

Atualmente, os instrumentos de politica agricola tém sido utilizados como
recompensa aos produtores diante das situagdes de risco e de incerteza que lhes
causam prejuizos, tais como questdes macroecondmicas desfavoraveis ou
resultantes de condicdes naturais adversas. Ainda assim, esses tém se mostrado
relevantes para o setor, ja que possibilitam o investimento em capital fixo e capital
humano, insumos basicos da atividade, facilitando o processo de produgao,
comercializacdo e inovagao (PEREIRA, et. al., 2006). Com isso, o crédito atua
como um agente deslocador da oferta de produtos agricolas que, dependendo da
magnitude do deslocamento, pode vir a gerar excedentes exportaveis. Essa relacao
foi observada por Gasques e Bastos (2003), que mostraram que o crédito de
investimento contribui para o aumento da produtividade agricola e,
consequentemente, do produto.

Na literatura ha outros estudos que ressaltam a importancia da politica de
crédito rural'; pode-se destacar o trabalho de Kroth et al (2006), que
identificaram uma relacdo entre crédito rural e produto per capita. Os autores
mostram que o crédito é um importante mecanismo para aumentar a
produtividade no campo e gerar crescimento do produto. Ademais, segundo Silva
et al. (2008), tendo em vista a escassez de recursos financeiros por parte dos
produtores, os recursos via concessao de crédito constituem-se alternativa eficaz
para que os agricultores possam aumentar sua eficiéncia tecnolégica.

De acordo com os estudos mencionados, entende-se que o crédito rural é
um instrumento propulsor da producao agricola. Os produtores, ao contratarem o
crédito, passam a dispor de recursos extras para investir na producdo, na compra
de sementes melhoradas, em maquinario, na contratacdo de méao de obra e no

' Pode-se destacar também os trabalhos realizados por Abramovay e Vieiga (1999), Defane et al.
(1999), Belik e Paulillo (2001), Gasques et al. (2004) e, mais recente, Constantin (2007).
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tratamento do solo. Esses investimentos podem gerar ganhos de produtividade
suficientemente altos para garantir excedentes produtivos que poderdo ser
exportados de forma competitiva.

Pelo exposto, fica evidente a importancia do crédito rural para o
crescimento do setor agricola. Consequentemente, esse recurso deve ser tratado
como um elemento estratégico, tanto para a agricultura comercial quanto para a
agricultura familiar. Nesse sentido, torna-se relevante a compreensdo de seus
efeitos sobre as exportacbes de soja, haja vista que esse conhecimento podera
contribuir para que os instrumentos de politicas publicas voltadas ao setor possam
ser delineados de forma que esses recursos sejam alocados mais adequadamente.
Com base na revisao de literatura realizada, entende-se que os recursos do crédito,
uma vez bem direcionados, podem propiciar aumentos na producdo de forma a
gerar excedentes exportaveis.

Portanto, o presente estudo tem como objetivo principal analisar as relacoes
existentes entre crédito rural e exportacbes de soja pelo Brasil, no periodo de
junho de 2000 a janeiro de 2010. Especificamente, pretende-se estimar a equacao
de oferta para a quantidade exportada de soja pelo Brasil, a fim de avaliar os seus
principais determinantes, com destaque para o crédito rural.

Em termos estruturais, além desta primeira parte introdutéria, o artigo esta
organizado em mais quatro secoes. Na segunda secdo, apresenta-se a discussao
tedrica acerca do tema. A terceira traz a metodologia utilizada no estudo, com
destaque para o modelo analitico de estimacdo da oferta de exportacao de soja, os
procedimentos econométricos e a fonte de dados. Na quarta, apresentaram-se os
resultados e as discussdes pertinentes; por fim, a Ultima secao é constituida pelas
conclusoes do estudo.

2 DETERMINANTES DA OFERTA DE EXPORTACAO DE SOJA: BREVE
DISCUSSAO TEORICA

Encontram-se diversos trabalhos na literatura internacional e nacional que
versam sobre os determinantes da oferta de exportacdes. No Brasil existem
pesquisas para os mais variados produtos que compdem a pauta de exportacoes.
Dentre esses estudos podem ser citados o de Alves e Bacchi (2004), que trata da
oferta de exportagdo do aclcar; o de Silva, Braga e Campos (2008), cuja
preocupacdo consistiu em estudar os determinantes da oferta de exportacdo da
carne de frango do Brasil no periodo de 1992 a 2007. Especificamente tratando da
soja, pode-se mencionar o estudo de Cassue e Santos (2005), que trataram a
questdo cambial e a captagdo de recursos em relacdo a soja. Esses trabalhos, de
modo geral, consideraram como fatores determinantes das exportagdes os precos
interno e externo dos bens em consideracdo e a taxa de cambio real efetiva.

Além dessas variaveis comumente usadas, no presente estudo foi inserido
o crédito rural como um dos determinantes da oferta de exportacdo de soja pelo
Brasil. A justificativa, de acordo com Magalhaes et al. (1999), é que, dada uma
restricio ao crédito, a capacidade do agronegdcio nacional de aumentar sua
producdo e sua qualidade com custos menores é afetada. Assim, o crédito agricola
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é considerado um importante insumo, uma vez que permite ao produtor, em caso
de restricao orcamentaria, recursos extras que serao usados nos gastos referentes a
producdo, como fertilizantes, sementes, maquinaria, mado de obra, entre outros.
Nesse sentido, o crédito rural concedido ao produtor é considerado como o insumo
variavel da funcdo de producdo que permite ao produtor aumentar o nivel de
produto final de tal maneira que seja possivel gerar excedentes exportaveis.

Diante do exposto e considerando a proposta de Bacchi et al. (2003), a
especificacdo da funcdo de oferta de exportacdo do presente estudo levard em
conta o fato de que o guantum exportado do produto em questao estd associado
aos excedentes do mercado doméstico. Nesse caso, as funcdes de oferta e de
demanda interna podem ser representadas da seguinte maneira:

S = f(PD,W) (1)
D =g(PD,Y) (2)

em que: PD é o preco doméstico; W representa deslocadores da oferta (crédito
rural, por exemplo); e Y representa deslocadores da demanda (renda, por
exemplo). Dado que:

Q¥=5-D 3)

em que Q¥ é o guantum exportado. Entdo, ao relacionar o preco das exportacoes
e o preco interno, tem-se uma margem de exportacdo necessdria para cobrir os
custos dessa operagao, dada por m = aPD. Tal que a é a elasticidade capaz de
relacionar m a PD. Se o preco de exportacdo expresso em moeda nacional (PX) é
igual ao preco que vigora no mercado interno mais a margem de exportagao,
entdoPD = PX — aPD. Portanto, considerando (1), (2) e (3), pode-se especificar a
funcdo de oferta de exportacdo como sendo afetada pelas mesmas variaveis que
influenciam a oferta e demanda interna. Levando-se em conta o fato de que PD é
dado pela diferenca entre PX e m, tem-se a fungdo genérica da oferta de
exportacao:

QX = h(PD,PX,W,Y) 4)

Contudo, sabe-se que PX = PE X TC, em que PF é o preco das exportacoes em
moeda estrangeira e 7C é a taxa de cambio. Sendo assim, pode-se reescrever a
equacao (4) como:

QX = h(PD,PE,TC,W,Y) (5)
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Portanto, com base no arcaboucgo tedrico que envolve a discussdo, a
expectativa é de que exista relacdo positiva e direta entre a quantidade exportada
(Q%), o preco externo (PF), a taxa de cambio (7C) e o crédito rural (W). Nesse
caso, coeterisparibus, elevagdes no preco externo da soja implicam incrementos da
quantidade exportada, em virtude do aumento da diferenca entre o preco externo
e o doméstico. Quanto a taxa de cambio, uma depreciacdo da moeda nacional
diante da moeda estrangeira, ou a valorizacdo da moeda estrangeira diante da
moeda nacional, implica maiores volumes exportados da soja. No caso especifico
do crédito rural, maior disponibilidade desses recursos resulta em elevacao da
quantidade produzida e, mantido tudo o mais constante, aumentos na quantidade
exportada da soja. Por outro lado, espera-se uma relagao direta, porém negativa,
entre a quantidade exportada, o preco doméstico (PD) e a renda interna (¥). No
que concerne ao preco doméstico, um aumento do PD implica direcionar a
producdo para o mercado interno e, consequentemente, retracdo da oferta
destinada ao mercado externo. Em se tratando da renda, aumentos nos niveis de
renda interna significam maior consumo interno e, portanto, reducdo da
disponibilidade para a exportacao.

3 METODOLOGIA

Para trabalhar com varidveis que apresentam um inter-relacionamento ao
longo do tempo, como é o caso do presente estudo, considerou-se conveniente
fazer inferéncias sobre o relacionamento entre crédito rural e oferta de exportacdo
de soja, por meio da aplicagido de um modelo de Autorregressao Vetorial (VAR)
desenvolvido por Sims(1986). O modelo VAR possibilita a realizagcdo de previsoes
e de andlises dinamicas, sem necessidade de especificar, a priori um modelo
tedrico. Além disso, todas as varidveis do modelo sdo tratadas como endégenas.

Basicamente, o VAR permite que se observem empiricamente as respostas
em uma varidvel diante da ocorréncia de um choque em outro componente do
modelo, ou mesmo verificar, por meio da decomposicao histérica do erro de
previsdo, qual a participacdo de cada variavel no entendimento das alteragdes
ocorridas nas outras. A estimacdo do VAR requer que as séries temporais sejam
estaciondrias em nivel. Em termos praticos, o sistema VAR especifica variaveis
movimentadas por choques correlacionados. De acordo com Enders (1995), nesse
caso ha uma simultaneidade entre o conjunto de variaveis, nao devendo haver
qualquer distincdo a priori. Como se trata de séries temporais, sdo necessarios
procedimentos preliminares a estimacdo do VAR, quais sejam, teste de
estacionariedade, definicio do nimero de defasagens para o VAR, teste de
autocorrelacdo sobre os residuos, teste de causalidade de Granger e teste de
estabilidade do VAR para obter o modelo com melhor ajuste.

Se os resultados do teste de estacionariedade das séries apontarem que as
mesmas sdo integradas de ordem maior ou igual a 1, deve-se verificar, por meio
do teste de cointegracdo de Johansen e Juselius (1990), se as mesmas sao
cointegradas no longo prazo. Na presenca de pelo menos um vetor de
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cointegracao deve-se, entdo, estimar um VEC (Vector error-correction) a partir do
VAR ajustado’.

3.1 Fonte de dados

No presente trabalho todas as varidveis foram construidas a partir de séries
temporais, de periodicidade mensal, correspondendo ao periodo de junho de 2000
a janeiro de 2010, o que compreende 116 observacoes. As variaveis utilizadas
foram:

i. Exportacio brasileira de soja (@) e preco externo da soja (PA: obtidas no
Ministério do Desenvolvimento e Comércio Exterior por meio do sistema
Alice-Web (cédigos da nomenclatura comum do Mercosul (NCM):
12010010 - soja para semeadura e 12010090 — outros grdos de soja,
mesmo triturados). As séries estao apresentadas com valores em toneladas.

ii. Crédito rural (W): obtido na base de dados do Banco Central do Brasil,
Secdo Moeda e Crédito (BCB Boletim/Moeda). Os valores, cotados em
R$/milhoes, referem-se a soma das operagdes contratadas do crédito rural
pelo setor publico e privado para o rural e para o rural e agricultura, em
conformidade com as normas especificas do crédito rural.

iii.  Preco doméstico da soja (PD): proxy para o Brasil e diz respeito a média dos
precos médios (R$) de venda no atacado da soja em farelo e em grao por
tonelada, no Estado do Parand, obtido na Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento do Estado do Parana, Departamento de Economia Rural
(Seab-PR). Essas séries estao disponiveis na base de dados do Instituto de
Pesquisa Economica Aplicada (IPEAdata). Ressalta-se ainda que a opgao
por usar os precos do Parana se deu em razao da indisponibilidade de dados
fornecidos gratuitamente, que permitisse construir uma variavel em nivel de
Brasil. Além disso, considera-se que os pre¢os do Estado do Parana refletem
bem o que ocorre no mercado interno, visto que esse é o segundo maior
produtor nacional, com participacdo de 20% da producéo interna da safra
de 2010/2011, de acordo com dados do oitavo levantamento da safra de
graos  2010/2011, realizado pela  Companhia  Nacional de
Abastecimento(Conab).

iv. Taxa de cambio (TC): refere-se a taxa de cambio efetiva real do setor
agropecuario, obtida na base de dados do Instituto de Pesquisa Econ6mica
Aplicada (IPEAdata).

v. Renda interna (Y): varidvel formada a partir da estimativa do Banco Central
do Brasil para a série historica do Produto Interno Bruto (PIB), dado em
milhdes de reais, cuja fonte é o Banco Central do Brasil, Boletim, Secdo
Atividade Economica (BCB Boletim/Ativ. Ec.)

2 Mais detalhes sobre a metodologia proposta podem ser obtidos em Enders (1995).
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Destaca-se que, além das séries historicas referidas, foi incluida também
uma variavel dummy (D) para verificar os efeitos da crise econdmica ocorrida em
2008. Para a construcdo da dummy, considerou-se zero (0) para o periodo de
junho de 2000 a maio de 2008 e um (1) para o periodo de junho de 2008 a
janeiro de 2010. Ademais, deve-se esclarecer que devido a estabilidade da
economia brasileira no que diz respeito a inflacdo, no periodo em anélise, julgou-
se desnecessario o deflacionamento das séries de preco. Além disso, o
deflacionamento poderia adicionar uma tendéncia comum aos dados e isso, de
certa forma, poderia influenciar o comportamento comum das séries a longo
prazo. Por fim, trabalhou-se com as séries em logaritmo natural, pois os resultados
obtidos podem ser analisados diretamente em termos de elasticidades.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentam-se na Tabela 1 as estatisticas descritivas das varidveis utilizadas
no presente estudo. O que se deve ressaltar é o fato de que, em média, o preco
externo apresentou-se mais elevado do que o preco interno. Tal constatagao
sugere que os produtores brasileiros optam por exportar sua produgéo, visto que o
preco externo tem se apresentado mais atrativo se comparado ao interno. Além
disso, esse comportamento dos precos (externos e internos) pode, inclusive,
justificar a posicao alcangada pelo Brasil de grande exportador mundial de soja.

Tabela 1. Estatisticas descritivas das variaveis usadas no estudo do crédito rural e
seus efeitos nas exportacdes brasileiras de soja - junho de 2000 a janeiro de 2010.

Estatisticas LQ¥ LW LPD D02 LTC LY LPED

Média 6,407 4,950 2,731 0,172 2,005 5232 3,587
Méximo 7,036 5,236 2,921 1,000 2,162 5487 3,786

Minimo 5350 4,618 2,467 0,000 1,902 4986 3,286

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos resultados da pesquisa.

Nota: LQ* (Logaritmo da quantidade exportada de soja), LW (Logaritmo das operacdes contratadas
de crédito rural), LTC (Logaritmo da taxa de cambio), LPD (Logaritmo do preco doméstico
da soja), LY (Logaritmo da renda interna), DO2 (dummy para captar os efeitos da crise

econdmica mundial de 2008) e LPE (Logaritmo do preco externo da soja).

Para verificar, formalmente, o comportamento quanto a estacionariedade
das séries, aplicou-se o teste de raiz unitaria Dickey-Fuller aumentado (ADF). Os
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resultados do teste estdo apresentados na Tabela 2 e permitiram compreender
como o processo estocastico gerador das séries em estudo se deu ao longo do
periodo analisado.

Tabela 2. Teste de raiz unitaria ADF para as séries de tempo no periodo de junho
de 2000 a janeiro de 2010.

Valor critico Decisao
Série*  Lag’ Eciteattfsttlga 1% 5%  10% Quanto a 332?nt°d2
estacionariedade integracio
O R I e o s MeowmdE
0 o U aow w0 Negteem
U 1 R aon o amo MeowewE
D 2T o s e Negteen g

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos resultados da pesquisa.

Nota : @ LQ* (Logaritmo da quantidade exportada de soja), DQ* (Logaritmo da quantidade
exportada de soja em sua primeira diferenca) LW (Logaritmo das operagdes contratadas
de crédito rural), DW (Logaritmo das operagbes contratadas de crédito rural em sua
primeira diferenca), LTC (Logaritmo da taxa de cdmbio), DTC (Logaritmo da taxa de
cdmbio em sua primeira diferenga), LPD (Logaritmo do preco doméstico da soja), DPD
(Logaritmo do preco doméstico da soja em sua primeira diferenga), LY (Logaritmo da
renda interna), DY (Logaritmo da renda interna em sua primeira diferenga), LPE
(Logaritmo do prego externo da soja) e DPE (Logaritmo do preco externo da soja em sua
primeira diferenca).’Definido de acordo com o critério de Schwarz.© Conforme modelo
com intercepto e tendéncia. (*), (**) e (***) significam ndo rejeicdo da hipdtese nula de

raiz unitaria a 1%, 5% e 10% de significancia estatistica, respectivamente.

Os resultados apresentados na Tabela 2 indicam que as séries ndo sao
estaciondrias em nivel, mas sdo integradas de ordem um (1), ou seja, suas
primeiras diferencas sdo estaciondrias com pelo menos 5% de significancia
estatistica. Isso significa afirmar que as séries possuem a mesma ordem de
integracao e, portanto, os procedimentos para analisar a importancia do crédito
rural sobre as exportagdes brasileiras de soja devem seguir a estimacdo de um
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modelo VEC, se houver cointegracdo entre as séries 1(1) ou um VAR em sua
primeira diferenca, caso a cointegracao nao se verifique.

Nesse sentido, o préximo passo da analise consistiu em ajustar um modelo
VAR e a partir dele verificar a existéncia de cointegracdo por meio do teste de
cointegracdo proposto por Johansen e Juselius, (1990). Os resultados dos
procedimentos adotados para ajustar o modelo VAR foram apresentados no
apéndice das Tabelas 1A e 2A e na Figura A1. Depois de realizados os
procedimentos preliminares de ajustamento do modelo VAR, deve-se definir qual
o ordenamento das variaveis que compuseram a funcao de oferta de exportacao
de soja do Brasil, visto que, a priori, 0 modelo VAR pressupde que todas as séries
sdo endogenas. Além de definir a presenca de relacdo de causalidade entre as
variaveis que determinam a oferta brasileira de exportacdo de soja, o teste de
Granger subsidia a tomada de decisdo quanto ao ordenamento das varidveis para a
o teste de cointegracdo e estimagdo do VEC®. A ordem das varidveis no processo
de estimacdo é muito importante, uma vez que, em caso de escolha aleatéria do
ordenamento, a andlise dos resultados empiricos podera ficar comprometida. Para
identificar a relacdo causal entre as varidveis e, posteriormente, ordena-las de
acordo com a relacdo de causalidade apresentada e respeitando a teoria,
evidentemente, aplicou-se o teste de causalidade de Granger em blocos sobre os
resultados da estimacao de um VAR (2). O teste de Granger em blocos é um teste
de causalidade conjunto para as variaveis do modelo. Na Tabela A3 do apéndice,
estdo os resultados do teste de Granger para a equagao de oferta de exportacdo
brasileira de soja.

Os resultados desse teste mostraram que a quantidade exportada de soja
(@ foi causada, individualmente, apenas pelo crédito rural. Porém, constatou-se
que, no conjunto, as varidveis independentes apresentaram poder de explicar as
variagbes na quantidade exportada de soja pelo Brasil a 5% de significancia
estatistica. Além da quantidade exportada, a renda interna (¥) e o preco externo
da soja (P£) também foram causados pelo conjunto de variaveis explicativas a 1%
de significancia estatistica. Quanto ao crédito rural (), esse ndo foi causado no
sentido de Granger por nenhuma variavel individualmente, nem pelo conjunto de
determinantes. Isso indicou que de fato o crédito rural, enquanto instrumento de
politica agricola, é uma variavel determinada exogenamente. No que diz respeito
ao preco doméstico (PD) e a dummy (D), pode-se dizer que também ndo foram
causadas por nenhum determinante individualmente, nem pelo conjunto de
variaveis. Da mesma forma, a taxa de cambio (7C) foi outro determinante das
exportacoes de soja pelo Brasil que ndo foi causada por nenhuma variavel, nem
pelo conjunto delas a 5% de significancia; mesmo porque trata-se de uma variavel
estratégica de politica macroeconémica e, portanto, com alteragbes na 7C muito
mais relacionadas a outros fatores, como taxa de juros, do que com os
determinantes utilizados aqui. No caso da renda interna (¥), notou-se que essa foi
causada individualmente pela quantidade exportada (@Y, pelo crédito rural (W),
pelo prego interno (PD) e pelo conjunto de varidveis a 1% de significancia

*Em caso de se constatar que existe pelo menos uma relagdo de cointegragdo entre as varidveis do
modelo.
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estatistica. Por fim, tem-se que o preco externo (PF) foi causado pela quantidade
exportada (QY, pelo preco interno (PD) e pela taxa de cdmbio (7C), bem como
pelo conjunto de variaveis explicativas a 1% de significancia. Portanto, com base
nos resultados do teste de Granger entre as varidveis e com respaldo no
conhecimento do mercado e no conhecimento teérico, seguiu-se o seguinte
ordenamento: LQ* LW LPD D LTC LY LPE.

O proximo passo da analise consistiu no exame da cointegracdo por meio
do teste de cointegracdo de Johansen, aplicado sobre o VAR (2) previamente
ajustado. Os resultados do teste de cointegragao estao apresentados na Tabela 3 a
seguir e mostraram que existiam pelo menos duas relagcdes de cointegragao entre
as variaveis da equacao de oferta de exportacdo e que, portanto, a analise via VEC
procedia e era recomendavel.

Tabela 3. Teste® de cointegracdo entre as varidveis da funcdo de oferta de
exportacao de soja pelo Brasil para o periodo de junho de 2000 a janeiro

de 2010.
Hipotese nula Teste Valor Teste do Valor critico®
do traco ® critico® méximo °
r=0 174, 958* 125,615 71,782* 46,231
r<i 103,177** 95,754 49,837* 40,078
r<2 53,340™ 68,819 21,642" 33,877

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos resultados da pesquisa

Nota: * Usou-se o modelo 3 do £Views para a realizacdo do teste de cointegracdo. Esse modelo
refere-se a especificagdo com tendéncia linear deterministica nos dados e intercepto na
equacdo de cointegracdo. ® (*), (**) e (NS), reportam-se, respectivamente, a significativo

a 1%, 5% e a ndo significativo.® Considerou-se o valor critico de 5%.

A seguir apresentam-se na Equacdo 6 os resultados da oferta de
exportacdo de soja, estimados por meio de um modelo VEC (1).

LQX = —10,62 +2,23**LW — 0,03"SLPD + 0,07VD + 2,62**LTC — 0,83"SLY + 1,43***LPE(6)
(1,88)(0,03)(—0,41)(—1,86)(0,44) (—1,36)

Nota:( *), ( **), (***), (), referem-se respectivamente a 1%, 5% e 10% de significAncia estatistica

e nao significativo.

Os valores entre paréntese da Equagao (6) representam os testes #de cada
coeficiente estimado da oferta de exportacdo de soja e esses indicaram que o
logaritmo do crédito rural (LW), o logaritmo da taxa de cambio (LTC) e o
logaritmo do preco externo (LPE) foram significativos em pelo menos 10% de
significancia estatistica. Quanto aos demais determinantes, esses ndo foram
significativos nem a 10% de significancia. No que se refere aos sinais, de modo
geral, também foram coerentes com a teoria, a excecdo da dummy (D). Porém,
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essa contradicdo ndo compromete as analises, visto que o seu coeficiente estimado
nao foi estatisticamente significativo nem a 10% de significancia.

A variavel utilizada para medir os efeitos da politica agricola nas
exportacoes de soja do Brasil, logaritmo do crédito rural (LW), se mostrou uma das
mais representativas dentre os determinantes da oferta de exportagao de soja aqui
considerados, tanto em termos de significancia estatistica quanto em termos da
magnitude da elasticidade apresentada. Observou-se que, dado um aumento de
cerca de 10% no volume de crédito concedido ao produtor rural, tudo o mais
mantido constante, a oferta de exportacdo de soja deve aumentar em cerca de
22%. Portanto, constatou-se que a politica agricola representada pelo crédito rural
tem efeitos importantes e expressivos sobre a insercdo da soja brasileira no
mercado externo. Além disso, sendo essa commodity considerada um dos
principais produtos da pauta de exportacdo do agronegocio brasileiro, projetos
que possibilitem aumentar o volume e a disponibilidade desses recursos aos
produtores podem garantir supremacia brasileira no mercado mundial de soja e
aumentar a renda rural e urbana no Pais como um todo.

Ademais, considerando o modelo teérico fundamentado na funcao de
producdo e na equacdo da oferta (Equacdo 5), tal relacdo entre o crédito rural e a
exportacdo de soja ja era esperada, uma vez que a maior disponibilidade de
recursos via crédito permite ao produtor investimentos em tecnologia, fertilizantes,
sementes melhoradas e maquindrio, a fim de auferir ganhos de produtividade e,
consequentemente, aumentos em sua produgdo, o que gera excedentes
exportaveis (SOUZA, 2007). Os ganhos de produtividade, além de aumentar a
producdo por area plantada, também reduzem os custos produtivos. Nesse caso,
os excedentes gerados tornam-se competitivos diante do mercado internacional,
de modo a serem, de fato, exportaveis. No Grafico 1 apresenta-se a evolucdo da
producdo e das exportagdes brasileiras de soja, e da disponibilidade dos recursos
do crédito rural, no periodo de 2001 a 2009.

Pode-se notar que a produgdo, as exportacdes e o crédito rural
apresentaram comportamento similar, com tendéncia de crescimento ao longo do
periodo de 2001 a 2009. Assim, de acordo com a andlise gréfica, verifica-se que
maiores recursos disponiveis permitiram aos produtores investimentos no seu
sistema produtivo, de tal forma a gerar aumentos de producdo. Esses aumentos na
producdo, por sua vez, se transformaram em excedentes, que geralmente se
destinaram ao mercado externo. Nesse caso, pode-se dizer que maiores volumes
de recursos do crédito disponibilizados permitiram também maiores volumes de
soja exportados no periodo, como mostra o Grafico 1.
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Grafico 1. Evolucdo da quantidade exportada de soja pelo Brasil, producao
brasileira e do crédito rural no periodo de 2000 a 2009.

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados obtidos no Ipeadata.

Ainda de acordo com estudos realizados pelo Fundo de Apoio a Cultura da
Soja, a evolucdo da producdo de soja no Brasil esteve fortemente relacionada ao
desenvolvimento de tecnologias que possibilitaram o aumento da area de cultivo,
mantendo-se a produtividade estabilizada ou até mesmo com pequenos aumentos.
Esse incremento da produtividade decorreu da introducdo de variedades de soja
melhoradas, de técnicas de controle de pragas, doencas e plantas daninhas, do
aprimoramento das técnicas de cultivo, do uso do plantio direto, da evolucdo das
técnicas de fertilizacdo e do maquinario agricola (TOLLEFSON, 2010). Esses sdo os
principais determinantes da competitividade brasileira no comércio internacional.

Segundo estudo sobre a Cadeia Produtiva da Soja, coordenado pelo
Ministério da Agricultura — MDA (2007), pode-se verificar a evolucdo da
participacdo brasileira no mercado internacional da soja. No inicio da década de
1990, o pais detinha aproximadamente 15% do mercado, ao passo que na safra
de 2004/2005 essa participacdo cresceu e atingiu cerca de 40% do mercado. Tal
expansao ocorreu em razao da evolucdo da area plantada, principalmente nas
regides de fronteira agricola, impulsionada pelo dominio das tecnologias de
producao, pela abundancia de crédito para a compra de maquinas e equipamentos
e também pelo crédito privado para o custeio da producdo. Portanto, o crédito se
mostrou significativo para as exportagdes de soja do Brasil, como ja era esperado.

Em se tratando do logaritmo da taxa de cambio (LTC), o coeficiente
estimado foi o mais representativo entre os demais determinantes da oferta de
exportacao de soja pelo Brasil. Notou-se que uma desvalorizacao cambial de cerca
de 10% implicaria ganho de competitividade para o produto brasileiro frente aos
principais paises exportadores, e isso permitiria um aumento de cerca de 26% na
quantidade exportada de soja pelo Brasil, tudo o mais mantido constante. Além
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disso, de acordo com Bacchi et al. (2003), a taxa de cambio foi um fator
importante para o estimulo as exportagdes de soja em graos em 2003, haja vista
que no periodo de 2002 a 2003 o Pais sofreu forte desvalorizacdo cambial, o que
conferiu maior competitividade ao produto brasileiro diante dos concorrentes no
mercado internacional. Contudo, ha de se destacar que uma politica monetaria de
desvalorizacdo cambial com a finalidade de favorecer as exportacdes de soja, ou
de qualquer outra commodity, tem efeitos colaterais sobre outros setores da
economia brasileira como o setor industrial, por exemplo, que se torna menos
competitivo. Portanto, deve-se ter cautela ao se adotar esse tipo de politica para
favorecer o setor agrario.

No que tange ao coeficiente estimado para o logaritmo do preco interno
(LPD), esse ndo se mostrou estatisticamente significativo. Tal constatacdo pode
estar relacionada ao fato de que a formagdo do preco doméstico é fortemente
atrelada as cotacoes da bolsa de Chicago (CME). O logaritmo da renda interna
(LY) também nao apresentou significancia estatistica, o que pode estar ligado ao
fato de as familias brasileiras ndo terem como habito alimentar o consumo direto
do grado. Todavia, sabe-se que derivados da soja, como o farelo de soja, sdo
importantes insumos produtivos para outras fontes de alimentos, como as carnes
bovina, suina e de frango, bastante consumidas no Brasil.

Por fim, tem-se que o coeficiente estimado para o logaritmo do preco
externo (LPE) se mostrou estatisticamente significativo. Nesse caso, dado um
aumento de 10% no preco internacional da soja, a quantidade do produto
ofertado pelo Brasil aumentaria em aproximadamente 14%, tudo o mais mantido
constante.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo principal examinar os
determinantes da oferta de exportagdo brasileira de soja em grdo no periodo de
junho de 2000 a janeiro de 2010, com especial atencdo para o relacionamento
entre o crédito rural, importante determinante da oferta, e as exportagdes de soja.
Notou-se que de fato o crédito rural, juntamente com a taxa de cambio e o preco
externo, foram as varidveis que apresentaram maiores elasticidades, sendo,
portanto, os determinantes mais significativos para a oferta de exportacdo de soja
pelo Brasil no periodo. Assim, concluiu-se que o crédito rural foi um instrumento
relevante para a ampliacdo da producao brasileira de soja e, consequentemente,
para o aumento das exportacoes.

Ressalta-se, ainda, que os resultados do presente artigo estdo em
conformidade com outros trabalhos, cujo foco era estudar as relagoes entre crédito
e producao agricola. Freitas e Pereira (2008) analisaram a relacdo entre producéao e
crédito rural para o periodo de 1999 a 2005 e obtiveram resultados que
mostraram o relacionamento positivo entre a produtividade do crédito rural e a sua
taxa de crescimento para o arroz, o fumo e a soja. Spolador e Meyer (2009)
analisaram os efeitos do crédito rural e da geracdo de patentes sobre a produgao
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agricola brasileira, para o periodo de 1973 a 2005, e concluiram que o crédito foi
um fator determinante para o crescimento da producao agricola no pais.

Concluiu-se, portanto, que as expectativas de que o crédito rural
apresentasse efeitos positivos na oferta de exportacbes de soja do Brasil se
confirmaram. Nesse sentido, destaca-se, mais uma vez, a necessidade de
planejamento de longo prazo dessa importante politica de desenvolvimento rural,
de forma a garantir maiores volumes desse recurso, acesso facilitado para os
produtores e aplicacdo adequada do recurso no setor agricola. O crédito rural uma
vez acessivel e aplicado coerentemente pode de fato se tornar um instrumento de
politica publica estratégico para os planos hegemdnicos do Brasil enquanto
poténcia agricola ndo sé para a soja como para demais commodities como milho,
café, aglcar, carnes, entre outras.
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Apéndices

Tabela 1A. Selecdo de defasagens® para o Modelo VAR®, a partir dos critérios LR,
FPE, AIC, SIC e HQ, junho de 2000 a janeiro de 2010.

Defasagens Logl LR FPE AIC SC HQ

0 724,759 NA 5,070E-15 -13,050 -12,878 -12,980
1627,957 1675,022 9,140E-22 -28,581 -27,206* -28,023
1707,839 137,978 5270E-22 -29,143 -26,565 -28,096*
1737,816 47,963 7,640E-22 -28,797 -25,016 -27,263
1798,228 88,970 6,530E-22 -29,004 -24,021 -26,983
1870,055 96,640 4,700E-22 -29,419 -23,233 -26,910

6 1929,588 72,521* 4,43e-22* -29,610* -22 221 -26,613
Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos resultados da pesquisa.

OO h W N =

Nota:* (*) indica a ordem da defasagem selecionada pelo critério.

Tabela 2A. Resultados do teste de autocorrelagdo do multiplicador de Lagrange
sobre o VAR (1) e VAR (2), junho de 2000 a janeiro de 2010.

Var (1) Var (2)
Defasagens  Estatistica LM Probabilidade Estatistica LM Probabilidade
1 144,641 0,000* 46,143 0,590
2 60,784 0,121 49,619 0,448"

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos resultados da pesquisa.

Nota: *(*) indica que o VAR (1) apresenta problemas relacionados a autocorrelacdo serial em seus
residuos a 1% de significancia estatistica. (NS) significa que o VAR (2) estd livre de

problemas de autocorrelagdo nos residuos.

‘Em caso de indecisio do numero de defasagens a ser usado, recomenda-se que a escolha deve
considerar em primeiro lugar o que foi indicado pelos critérios de Schwarz (SC) e Hannan-Quinn
(HQ), visto que estes sdo considerados mais parcimoniosos.

°Na estimagdo do VAR convencional, foram consideradas como varidveis exdgenas apenas a
constante.
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Figura 1A. Teste de estabilidade® sobre o VAR (2)
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos resultados da pesquisa.

Nota: * O resultado do teste mostrou que todas as raizes unitarias inversas dentro do circulo
unitario e isso implica em afirmar que o modelo VAR(2) ajustado esta estavel e péde ser

usado para demais procedimentos necessarios a obtencdo das estimativas das elasticidades

da oferta de exportagdo de soja pelo Brasil.
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Tabela 3A- Teste de causalidade de Granger para as variaveis que compdem a funcdo de oferta de exportacao de soja pelo Brasil,
para o periodo junho de 2000 a janeiro de 2010.

Variaveis Dependentes®

Variaveis LQ* LW LPD D LTC LY LPE
Independentes  y2° Prob x?® Prob x?° Prob yx?° Prob  x?° Prob  yx2%° Prob x?°  rob
LQ" - - 168 0432 334 0,118 1,74 0,418 4,28 0,118 22,10* 0,000 7,06** ),02¢
LW 9,59* 0,008 - - 2,80 0,247 1,79 0,409 1,97 0,374 7,61** 0,022 1,81 J),40¢
LPD 3,04 0,219 0,12 0,943 - - 0,89 0,640 1,40 0,496 7,29** 0,026 38,86* J,00(
D 1,84 0,399 449 0,106 0,172 0,940 - - 0,70 0,704 0,23 0,891 240 J),307
LTC 1,61 0,448 0,26 0,880 2,04 0,360 1,27 0,530 - - 0,242 0,140 23,13* J,00C
LY 3,09 0,213 198 0,372 3,16 0,206 1,17 0,556 4,38 0,112 - - 0,91 ),63¢
LPE 238 0305 148 0476 0,43 0,808 7,40** 0,025 3,08 0,214 3,62 0,164 - -
Todas em

0,47
23,74** 0,022 11,68 11,80 0,462 16,03 0,190 18,86*** 0,092 40,98* 0,000 70,33* ),00(
conjunto 2

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos resultados da pesquisa.

Nota: * LQ* (Logaritmo da quantidade exportada de soja), LW (Logaritmo das operagdes contratadas de crédito rural), LPD (Logaritmo do preco doméstico
da soja), D (varidvel dummy para captar os efeitos da crise economia mundial ocorrida em 2008), LTC (Logaritmo da taxa de cdmbio), LY (Logaritmo
da renda interna) e LPE (Logaritmo do preco externo da soja).® (*), (**) e (***), representa significativo a 1%, 5% e 10%, respectivamente. Nesse

caso aceita-se a hipotese de causalidade no sentido de Granger.
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