AS LIMTACOES DISCIPLINARES DIANTE
DA PROBLEMATICA AMBIENTAL.
- 05 NOVOs pressupostos da ciéncia.

Jefferson Marcal da Rocha'.

Resumo

Neste artigo sc analisa as limitagdes disciplinares da ciéncia, que quase sempre
esteve comprometida comaracionalidade téenico-cientifica, frentedsnovas problematicas
ambientais do mundo contemporaneo. Diante disso, sc propde a busca de novos

pressupostos para sc fazer conhecimento,
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Abstract

Inthisarticleitis analyzed as the limitations discipline of a science that was always
committed with the technician-scientific rationality have frontto the new environmental
problemsof the contemporary world, Before that, itintends the search of new presupposcd
to do knowledge,
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I'INTRODUGAO: O DILEMA DA “POS-MODERNIDADE ?

Mas de que serve ires para [4?
Bern como aqui, tu’alma aténita e perdida
Nada compreenders. (Mario Quintana)

Noinicio doséculo XXasociedade ocidental passa por umadas épocasrrais complexas
da histdria contemporinea. Complexidade que se mostra  carente de definigdes. Em
praticamente todas as dreas do conhecimento se busca por noves caminhos para responder
a novas problemdticas. A instantancidade e a virtualidade da
transformam verdades historicas em passado.
naufragam, investimentos surgem e desaparecem
Marx previa hé mais de 150 anos se confirma e

Segundo Berman (1986),

informdtica, por exemplo,
No campo econbmico, empresas sOlidas
deurndia paracoutro, parece quea sinaque
“Tudo que ¢ sélido desmancha no ar”.
amedernizagio causou um turhithio na vida do homern
centemporineo. Este movimento passou a ser alimentado por grandes transformacdes
nos dmbitos sociais, politicos, tecnolégicos ¢ culturais. Os maiores exemplos, para ele
540:1°) as grandes descobertas nas ciéncias fisicas, que mudaram a imagem que o homem
tinhade universo ¢ doseu lugar nele; 2°)a industrializagio da producio, que transformou
o conhecimento cientifico em tecnologia, criando novos ambientes para a vida humana
¢ destruindo os antigos, acelerando cormn isso o ritmo da vida cotidiana e gerando novas
formas de poder corporativo ¢ de luta de classes;3°) uma descomunal explosio
demogrifica, que acabou penalizando milhges de pessoas, que obrigatoriamente foram
arrancadas do seu habitat ancestral, ¢ empurradas pelos camirnhos do mundo em diregio
as novas vidas; 4°) um rdpido ¢ catastréfico crescimento urbane; 59) um sistema de
comunicagio de massa, dindmico e em desenvolyimento, que embrulham c amarram, no
mesmoe pacote,os mais variados individuos e sociedades e por fim 6%

um mercado
capitalista mundial, drasticamente flutuante ¢ em permanente expansio

Cientistas, escritores, economistas, sociélogos, etc, criam neo]ogismos que
tentam explicar o momento atual, todos cles aceitos e convincentesmais por representarem
parte do que ocorre, do que

por conterem todas as explicagies possiveis. Segundo
Floriani(2000, p.25):

“Algunsautores que inauguraran cssa discussio(Daniel Bell, Alan
Touraine, RalfDahrendorf, Alvin Tofller, entre outros)ngo chegaram
aextrair todas as conseqiiéncias tedricas ¢ empiricas das socicdades
pés-industriais, uma vezquescus estudos foram feitosaindanc calor

? Mesmo considerando este terme ainda indefinido,

€ por isso mesmo passivel de criticas, usa-se aqui por
considerarmos que é um dos mais difundidos a0 se retratar o momento atual,
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“Um outro mundo existe.. . uma outra vida,..”
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matoria dos habitantes do planeta e m
recursos naturais. (Foladori, 1599)
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B Nesta trajetéria fieg clara a intengio de se
atividades dog trabalhadores, Oy s¢ja, como Floriani {2000} a

“Ocileroco Planejamento cientifico dotrabalho nio devers

Fcitospcloopcréﬁo. Essa conccpgiochegaéscguintccon 1 ol
melhor conhecedor do trabalho do mecinico nio 4 oo
mecinico, Deve-se retirar-The suainiciativa.”(p. 35)
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“A criagio de disciplinas multiplas teve por premissa a crenga
segundoaquala investigagio sistemdtica exigiauma concentragio
especializada nos multiplos ¢ distintos dominios da realidade,um
estudo racionalmente retalhado em ramos de conhecimento
perfeitamente distintosentre si"(Wallerstein, 1996,p.21),

Nesta mesma linha, Habermas(1988) admite que o fim do século XIX marcou o
surgimento deumnova tendéncia de desenvolvimento do sistema capitalista. Uma fase que
se caracteriza pelo surgimento mais freqiiente de novos produtos, servigos ¢ cquipamentos
oriundos do que cle denominou de cientifizacio da técnica. Nesta fase ocorre uma forte
pressdo institucional para aumentar a produtividade do trabalho, Dinamiza-se aintrodugio
denovas ¢ produtivas téenicas. Com isso o progresso técnico entra em circuito sinergctico
com o progresso da ciéncia moderna, A pesquisa industrial em grande escala, a ciéncia, a
técnica ¢ a valorizagdo foram inseridas em uma mesma trajetoria.

A partir da segunda metade do século XX ocorre um advento tecnolégico sem
precedentes na histéria. Este passou a ser imperativo da acumulagiio capitalista, adquirindo,
com isso um dinamismo préprio, a ponto de tornar o progresso teenoldgico condicio sina qua
/101 para se participar do jogo competitivo das relagdes internacionais. (Brandenburg, 1996)

Muitos pesquisadores, ao analisarem os processos de produgiio industrial ¢ suas
conscqliéncias a partir de um ponto de vista exclusivamente técnico, sio levados a terem
a falsa nogiio de um sistema de desenvolvimento tecnoldgico auténomo da ciéncia. Esta,
através de uma légica sutil, sc estruturou sob uma base téenica que determina uma
organizagio social voltada a uma crescente rentabilidade econdmica. Ao mesmo tempo
em que acaba transformando as condicdes naturais de cxisténeia, a exclusio ¢ a
transformacio das relagdes sociais. Assim toda a organizagdo construida a partir do final

do século XIX passa a ser socialmente unidimensionalizada pela l6gica da racionalidade
ccondimico-instrumental.

Ou scja, aracionalidade produtivista do industrialismo surgidaa partir do final do
século XX teve como conseqtiénciaa subordinagio das ciéncias i racionalidade instrumental
ccondmica. Este fendmeno proporcionou o chamado big-bang disciplinar
(Nicolescu,1999). Ou scja, a partir dai cada sctor das ciéncias , tanto natural como socal,
sc compartimentaliza a ponto de surgirem especialistas que pouco ou nada sabiam de
atividades de sua mesma 4rca (o surgimento das intimeras engenharias & um cxemplo
disso) (Coutinho et al., 2000).

Segundo Cranc ¢ Smaal (1992), citados por Coutinho ctal. (2000), existem cerca
de 8530 campos definidos do conhecimento. Esta smacro cspecializagio gerou uma
cnorme quantidade de cspecialistas competentes em micro problemas, porém, amaioria
deles desintercssados por respostas em questSes mais abrangentes ¢ necessérias para a
solugio de problemas complexos, especialmente os ligados as questdes ambicentais.

Além disso, muitos dos problemas ambicntais, como por exemplo, a perda de
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Provocar scu isolamento. Ern conseqiié 40 de especialista
alienado...”(Coutinho er al.,2000,p. 1)
Também para Foladori (1996), o enfo

obedece 3 clementos derivados da forma de conceber a realidade externa pelo ser
humano. E esta divisio obedece a légica .. de divisién cientifica del trabajo que sc
profundiza y Potencia en accidente durante Ja época moderna."(Foladori, 1 996,p. 63).
E ainda afirma:

que parcial ¢ discip]inar da realidade

A pesarde quela realidad es siempreunasola, la division cientifica
del trabajo ha llevado a la

onsolidacién de teorfas instrumentos
de eXperimentacién e investigacidn acotadosa esferaso espaciosde
larcalidad relativamente diferenciados. Esta divisién cientifica del
trabajo esparte dea divisién

social del trabajo, Ytienc susraices en
¢ldesarrollodela productivi

en la formacién de Ias clases sociales de la moderna sociedad
capitalista, .. (Foladori, 1 996,p.62)

Assim chega-se a0 Século XX1, com

perplexidades diante de problemas “inter-
intra~pluri-multi-trans”

disciplinares, porém com paradigmas enraizados em

execu¢do do trabalho cientifico nas cha
(laboratérios,universidades,

racionalidades do sistema de me
cthos do trabatho ¢ da citneia."(p.35)

3 A CIENCIA SOB NOVOS PRESSUPOSTOS

¢ao do pensamento humane,
necessidade de ordenar o “caons”. Estc principio obedece a trds
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afastando-sc cada ver mais da no¢io do todo,

Ao se perguntar se scria posstvel entender o mundo presente, Nicolescu propde

que poderi nos trazer sentidos tanto para anossa vida como para nossa morte.

Para Nicolescu (1999), a complexidade infinita do objeto transdisciplinar passa
a ser uma unidade aberta entre o objeto transdisciplinar ¢ o sujeito transdisciplinar. Esta
orientacio d& um novo sentido & verticalidade do ser humano diante do mundo. A visio

Segundo Nicolescy (1
do autonascimento do homem, Pois natura tem como rai

no espelho da natureza. O autonascimento do homem to

rna-se insepardvel do
autonascimento do universo,

» osta exploragio estd apenas comegando
€ Marca uma nova ctapa na histéria, que, segundo ele, estard bascada no conhecimento do
universo exterior em harmonia com o autoconhecimento do ser humano, (Nicolescu, 1999)

Adescobertado Espaco Tempo Cibernético (ETC), a virtualidade do computador
talvez scja um sinal da descoberta de uma nova realidade, pois o espaco virtual ¢ Natural

Ja na andlise que a Comissio Gulbenkian (tento como presidente Immanucl
Wallerstein)fez da reestruturacio da Ci

éncias Sociais frente aos novos paradigmas da
modernidade, sio colocados os

trés pressupostos que segundo a comissio as teriam
norteado apds 1945, Estes chamados “desenvolvimnentos” afctaram profundamente a

quantitativa das universidades a nivel mundial. Para Wallerstein(1996 sP- 56): “Cadauma

destas trés novas realidades sociais veio colocar um problema para as ciéncias sociais tal
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avangos ¢ superago de algumas contradigdes bamlarc?s-dfu cié s ciéncas
e I orque de um lado, enfileiram-se os positivistas, edc O e
o oo Hoi ¢ clen
turais co’rrI:o a fundante ¢ tnica fonte légico-metodologica i (oredidade
. o outr
na hecimentomoderno, Para estcs,oquantltatlvo,oo'b]cuvo,ancu- bt dado, o
conhecime . . RPN
i : entidos (a apar: )
imediato observado pelos sen
do fato sem valor), o ime
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sujeito separade do objeto, ¢ isolamento do objeto, a deducio, entre outras, sio os
pressupostos determinantes do processo de produgio do conhecimento. (Becker,
2000). Em compensagao do outro lado, encontrava-se os “nio positivistas” defensores
das ciéncias sociais como alternativa I(’)gico-metodolégica de produgio do conhecimento
cientifico. Para estes, aqualidade, a subjetividade, anZo-neutralidade (aideologiado valor
contidono fato), o mediato das relagdes, o objeto construido pelocicntista, aimpossibilidade
de separar o sujeito do objeto, as limitag3es de um objeto esterilizado, a in
outras, s3o os clementos limitantes do processo de produgio de conhecimento.

Para Immanuel Wallerstein, isso se deve em grande parte, porque “... a ciéneia
newtoniana havia triunfado sobrea filosofia (especulativa),

dugio, entre

afirmando-secomoa encarnagio
mesma do prestigio social do mundo do conhecimento. Este triunfo se dava muito
especialmente por que do ponte de vista politico, o conceito de leis deterministas
afigurava-se mais atil is tentativas de controle tecnocritico dos movimentos-
potencialmente anarquizantes- apostados na mudanga”, {Wallerstein, 1996,p. 24-25)
O professor Dinizar Becker (2000} acredita que o momento atual requer uma nova
fase do conhecimento cientifico. Fase em que os caminhos metodolbgicos se fario no andar
do processo de elaboracio do conhecimento e estario subordinadas diretamente a eles. Nisso
a propria produgiio, ¢ reproducio do conhecimento deve ser entendida enquanto processo,
pois & o conhecimento quesc faz. E, portanto, o conhecimento se fazendo. Para cle & possivel
€ muitas vezes imprescindivel, desfazer o conhecimento que estava feito para refazé-lo com
base em outra concepedo da realidade ou em outra realidade. Ern sendo assim, sempre é
possivel rever ¢ revisar ¢ até rmesmo desfazer, refazendo os camninhos percorridos, Para isso
terd que se enfrentar as posicBes rigidas firmadas ao longo do processo de afirmagio cartesiana
do rigor cientifico ou do que seja cientificidade na crenca positivista e ndo-positivista.
Propé&e Becker(2000) que uma das formas de enfrentar essa visio ou concepgio
reducionista ¢ conceber o processo de produgio do conhecimento €Omo um processo
em aberto, composto por multiplos procedimentos e formas de conhecimento. Em
conscqiiéncia, oscaminhos ¢ as tbenicas também precisam compor um lequeinstrumental
em aberto, se fazendo e refazendo, no tempo ¢ no espago, ao andar da realidade efetiva,
£ este novo desafio que esta posto a todas as ciéneas.

4 CONCLUSAQ: O desafio da ciéncia frente & problematica ambiental

AslimitagSes disciplinares tdm uma intima ligagio com a problemdtica ambiental.
Estas duas preocupacdes comegaram a ser contempladas nos debates cientificos, a partir
da década de 70, Década em que, apos o mundo ocidental ter passado por trinta anos de
crescimento acelerado, o saber cientifico Passa a questionar-se

sobre as formas
depredatérias desse crescimento.

A preocupagio tedrica desta problematica teve como ponto de partida o relatdrio
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io i ] a primcira vez na
do Clube de Roma. Documento de repercussio internacional, ?ue peld ;1 e
“criticado” pro :
histéria do sistema capitalista apontava {mesmo que por um “critic P S 5 o e
i A imite estc que C
computador) os limites do crescimento da produgdo. Limite es % e
iais de nio re
constatacio do cariter finito das reservas mundiais de recursos ; ,
especialmente os relativos a energia. - _ Cestionar suac
Edesta época em diante que praticamente todas as ciéncias passam a g
14 .
abordagens tanto epistemoldgicas quanto metodologicas. . e abordar
As explicacBes disciplinares passaram a ser msuf;l.cmrites. p e ogite
i i C ane especializacio cien
complexidade ambiental do mundo contcmporanco.A' P < O et e
na busca de produtividade econdmica era agora insuficiente para exp
i iscipli : xplorador da natureza sem, ou com
disso, o blg-bang disciplinar fez do homem um exp e e b L
3 coi vista s¢ C
poucos critérios de preservagio/ conservagio. A estratégia pro‘ 'Lll"l o “[:6” e
i ica
usufruir-se dos recursos ambientais que acreditava-se estarem a dlspos- g:
‘1 cragoes gue virlam.
geragio atual. Nio havia nenhuma preocupaciio com as geragoes q e Timitacses
constatacio -
Segundo o professor Paulo Lana (2000), com a ¢ .
i laces entre o homem e anatureza®, que passa
ambientais surge: “A complexidade des relagdes en L
ioni uestio .
a expor as limitagSes das abordagens reducionistas para o trato da (;:1 o al
& : as
Assim afirma Lana: “Neste contexto hd pelos menos duas décadas que divers Rbore g
idiscipli interdisciplinares ou transdiciplinares,
ditas integradoras, scjam elas multidisciplinares,inter p’ odeligton
i i 0 mc .
s3o discutidas em todo o mundo, tanto no plano epistemolégico com:
(Lana,2000,p.103) . B ' ‘
i iénci admite que:
Immanuel Wallerstein (1996), referindo-se as ciéncias sociais, q

“Devemos comegaradizcrqueoquctcmosaoferec?rnio ;ﬁoformu]as
simples ¢ acabadas, mas antes demais nad‘a um conjunto I: prc;i:;tas
provisérias quenos parecemm apontarna d’Jrcg;ao correta. Hoje . a,
nao ha clareza das ciéndias socials, oqueco resultado’ c}e u.m ]:’)roccsso
deofuscacio cujasra{zesprocuramosexplic:ar. Comoéédbvio, c sc;‘rr}fre
possivciprooedcraajustamentos-elcisestioconstant(-:mentcaglj ei O({)]s_
nosentidodeatenuar algumasdasimdonallidades cxzsfentcs \ e m . o
algum defendemosquesedeveraaboliraidéiasdadivisio no mf crior 33
ciéncias sociais, a qual bem pode continuar a assumiv : ?mi f:c
disciplina. As disciplinas desempenham ur.na dctermu.ua ; !;:(giio,a
fungio de disciplinar as mentes e de canalizar a energia : 1 na
atividadeintelectual edeinvestigagio. Tem, contudo,que ivcra 'gum
graude consenso quanto jvalidade das linhas de demarcagio,se & que

estas hio de servir paraalguma coisa.”(p. 134)
J4 Enrique Leff (2000) propée pensar as questdes ambientais sobre o prisma

gl: O C[ e Paute pCIa dula:nlca da Conlplex]dad(: (1[](: Pa] ac 1(! csta inerente na q ucstao
I P A- Om 185¢ g uls¢ a uma Pc g gla da
al[ll)l(:]lta contemporanca, ( s da O
4 P ocura dar lmp A
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complexidade que abarque uma concepgdo de educagio ambiental. Esta concepgio
devera utilizar-se das mais diversas drcas do saber, E por este meio que devers ocorrer
a hibridizagio que relacione ¢ correlacione os saberes disciplinares. Para Leff tal forma de
prética pedagégica é antes uma construcio social do que um aparato que regre as relacdes
de ensino-aprendizagem, levando auma perspectivasocial de solidariedade e de eqiiidade
em relacio & natureza,

O professor Brandenburg (1996), a0 tratar da modernidade, do meio ambicnte
¢ da interdisciplinaridade, usa de Kalapra ¢ Larrére (1 989) para afirmar que:

“Aanilise interdisciplinar seinsereve num quadro depesquisas quc
abordamasrelagses entre ccossistemnas e sistemas sociais ¢ queleva
aumencontrode disciplinas de dreas de cidneias naturais ¢ sociais.
Aquestioquesecoloca, entio, & como tais disciplinasserearticulam
neste encontro. Trata-se de saber s haverd uma justaposicio de
referenciais dedisciplinaslevando cadaumaa esclarecerum ponto
devista; ouscumasintese d possivel, podendo serentfo definido um
objctocientiﬁco-pIuridisciplinar-comum. (Kalaprae Larrére, 1989,
p- 86; In: Brandenburg, 199¢, p.55)

Assim Brandenburg(1996) admite queaabordagem interdisciplinarnos programas
depesquisacolocaaos pesquisadores, tanto das cibncias sociais como das ciéncias naturais,
desafios que implicam em rever scus procedimentos de pesquisa,

Para Brandenburg “...parece que a cooperagio interdisciplinar sé se realiza se
houver interesse do pesquisador. O problemas de tensGes que surgem nos trabalhos de
Pesquisa parecem resultar muito mais do perfil dos pesquisadores do que da clivagem das
disciplinas,” (Brandenburg, p. 58) :

Nesta mesma linha, Carvalho et al. (2000) diagnostica que paraum programa de
pesquisa ou uma agio pedagdgica se configurem como interdisciplinares serd necessirio
muito mais do que simplesmente aglutinar diversos pesquisadores, mesmeo que estes
visem um produto final objetivo. Para eles o que esté em jogo sio limitacdes inerentes
as proprias estruturas de cada disciplina.

Saindo em defesa explicita pela interdisciplinaridade afirma:

“Enquanto a multidisciplinaricade ou pluridisciplinariedade sio
meramente justaposigdes, ainterdisciplinaridade deve promovera
integracio do conhecimentodas disciplinas. Assim muitos trabalhos
ditos interdisciplinares sionaverdade disciplinares, poisadespeito
de suas acdes mituas ¢ cumulativas, as disciplinas nio interagem
essencialmente. O trabalho interdisciplinar demanda uma
compreensdo da histéria da cpistemologia ¢ dos metodos das
disciplinas cnvolvidas que, apartirdeum esforgo de equipe, resulte
naconstrugio de um vocibule comum” (Carvalhoetal. 2000,p.3)
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Sem entrar no mérito dos valores da “di, trans, multi, pluri” ou intcrdisciplinal": Il)fa
Prigogine(1996) acredita otimistamente que: “Assi'stim(.)s 20 surgimento d~e u?;::ji
que nfo mais se limita a situagbes simplificadas,idealizadas, . irias n.os. }?oed 1}1 e o
complexidade do mundo real,uma ciéncia que permite que se vivaa m;ttlv?dg e e
como a expressao singular de um trago fundamental comum a todos os niveis da naturez:

(p.14) |
’ Seguindo esta linha, Floriani (2000a) acredita que:

“O desafio do cientista de hoje seria o de transpor a repetiio,
alterando procedimentes convencionais na rcprodfu;io do
conhecimento, buscando a fonte de sua imaginagio c‘m d'zfercntcs
referenciais cognitivos, ndo apenas em suadisciplina acntlfica, mas
também em ocutras fontes da estética, dos conhecimentos
cspontincos, em especial daqueles arraigados naculturadospovos
(do presente ¢ do passade)” (p.4)

Paraeleaciénciamodernandopode, esquecer-se derefazer tanto seus fundamentos
como resultados. Estes sob a luz de juizos éticos. E questiona afinal: . para que ¢ para
quem serve a ciéncia?” (p. 4) o .

Juntamos-nos aqui ao professor Fleriani(2000) quando este convo o
cientistas das ciéncias sociais comonaturais, juntamente com agentes de outras cxprcsso.
de produgio social (o sagrado, o cultural, o politico,ctc), }-)a:ra que n’u‘ma no\-;a Pat;;:csn;é
tentem desatar os varios nds que prende-nos, a todos, a visdes e praticas ¢ 11'm1ta a °
relacionamento entre os seres humanos cm sociedade ¢ com a natureza. E assim, 2 par 1'
dai “Tornar um mundo vidvel ¢ nio apenas possivel cis o grande desafio para Os que
comegam a perceber que fazer ciéncia, em novas bases, é men:)s complicado do que
parece mas ¢ mais complexo do que efetivamente sc apresenta.” (p. 37)

Ainda abonamos as palavras de Floriani, quando este afirma que:

“Construir o conhecimento demaneira intcrdisciplinar, nasinterfaces
do sistema natural e social ndo s¢ d4 em um passe de mégica: ner
por boas intengdes tedricas. Neste sentido, a prodtjgao 39‘
conhecimento interdisciplinar éum processo em construgdo, on ‘-’;
as barrciras bem plantadaside um cultura cientifica chartamft.n;a

¢ disciplinar representam apenas 6 seu lado-aparcntc. O caminho
para as mudangas serd certamenic Jongo pra todos aqueles que se
langam em semelhante aventura.” (Floriani, 2000, p.23)

i cadi ; oI,
Dizer que a ¢iéncia passa por uma crise de paradigma passou a ser lugar ¢

»
Y i ial e - utomato
A ciéneia classica fez da natureza um autdmato, A ‘era industrial cquipou estc a :
i i iri T is tarde,
com um motor cujos recursos(meio ambiente) iriam se esgotar mais cedo ou ma
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