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RESUMO

Aagropecudria acreana utiliza com bastante intensidade as queimadas como fator
de producgo. Nesse contexto, torna-se relevante conhecer os reaisimpactos queamesma
exerce sobre a sadde da sociedade. De formageral, este trabalho busca detectar o tipo
derelagso entre queimadas e doengas respiratérias. Ateoriadaexternalidade é utilizada
parareferenciar esta pesquisa, analiticamente, & utilizadaa anélise exploratériade dados
espaciais. Os resultados mostraram que as internagbes ocasionadas por doengas
respiratérias em alguns municipios acreanos é responsabilidade das queimadas de seus
vizinhos. Desta forma, conclui-se, que a utilizacdo das queimadas ocasiona impactos
negativos sobre a sociedade.

Palavras-Chave: Externalidades. Poluigio do ar. Estado do Acre e doengas
respiratérias.

I Introducio

AAmazdnia brasileira é constantemnente lembrada nas discussdes sobrearelagio
entre economia e meio ambiente. Nesse tocante, & imprescindivel compreender quea
atividade econémicaexerceimpactos relevantes sobre o bem-estarda sociedade, causando
efeitos positivos e negativos. _

Aatividade agropecuérianaAmazonia brasileira, alémdeser umagrande ofertante
debens paraasociedade, étambémumagrande demandante de mao-de-obraegeradora
de renda. Contudo, esta atividade e sua expansao provocamgrande impacto sobre obem-
estar da sociedade local, regional e nacional.
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Dado que aagropecuériaacreana utiliza com bastante intensidade as queimadas
como fator de produgo, torna-se imprescindivel verificar que tipo de refacio existe entre
morbidades respiratérias e queimadas, logo, tornando possivel detectar o tipo de
externalidade que a utilizagdo do fogo causa sobre o bem-estar da sociedade,

Aimportanciadeste trabalho consiste em examinar arelagio de causa e efeito entre
doencas respiratérias e as queimadas no estado do Acre, conseqiientemente, dando

subsidios ao poder publico e privado para elaboragio de politicas que visem o
desenvolvimento agropecudrio incorporando o bem-estar da sociedade como uma

variavel de decisio.
O objetivo geral deste trabalho & detectar que tipo de externalidades (positivaou

negativa) a utilizagio do fogo como fator de produgio® agropecudrio possuisobre o bem-

estar dasociedade acreana. Especificamente busca-se: a) analisar o relacionamento entre

morbidades respiratorias e focos de calor® e b) verificar se as queimadas de um rmunicipic

ocasionamimpactos sobre a quantidade de internagio por morbidades respiratérias em
seus vizinhos. .
Muitaembora o tema abordado até o momento nio tenhasido zlvo de pesquisas

anterjores, alguns estudos no Brasil caminham em sentido similar a este. Dentre os quais

podem-secitar: SeroadaMotta, Ortize Freitas (2000) que estudaram o custo econdmico
das queimadas na regido amazénica, dando énfase ac impacto das queimadas sobre as
internagdes por morbidades respiratérias, por sua vez, em relagio ao Acre, Silva (2005)
valorou a disposicio a pagar pela melhoria da qualidade. :

Este artigo contém, além desta introducio, mais quatro se¢des que s3o: a do

referencial tedrico, onde se discute a teoria das externalidades e sua vinculacio com o
problema de pesquisa; na secio seguinte é apresentado o referencial analitico, que é

utilizado paraalcancar os objetivos propostos; posteriormente, os resultados da pesquisa

sdoapresentados e as discussGes s3o levantadas e, por fim, sio relacionadas as principais
conclusdes obtidas da anilise dos resultados.

2REFERENCIALTEORICO

Aatividade agropecuériana Amazénia, e especificamente, no Estado do Acre utiliza
com muitafreqliéncia eintensidade, as queimadas como fator de produgio, emvirtude de
estas apresentarem baixo custo e dafiscalizagio dos 6rgios competentes ser deficiente.
Em razdo de este “fator de producio” (queimada) apresentar baixo custo, ele contribui,
pefo menos no curto prazo, para o aumento da producio agropecudria.

Dois aspectos merecem especial relevéincia: o primeiro é o do impacto positivona
produgdo agropecudria, e o segundo é o impacto negativo no bem-estar da populacie
acreana, especificamente nasalide. Osimpactos positivos sobre a produgao agropecusria
déo-se em fungio das queimadas reduzirem a curtissimo prazo o custo de producio do
produtor agricola, pois a utilizago do fogo como fator de produgio é menos dispendiosa
do que outras tecnologias disponiveis para preparo do solo e pastagens. O aspecto
negativo ocorre em fungio daemisséo de gases poluentes, comdestaque o Carbono {CO.)
conseqlientemente, causando impactos negativos sobre o bem-estar da populaco local.

Redes, Santa Cruz do Sul, v. 11, n. 2, p. 169-183, maiofago. 2006

2

Impactos das gueimadas sobre as morbidades... 171

Autilizagio do fogo como fator de produggio tornaa produgao agrifoia r'{waior que
o étimo social, pois o produtor pdcincorporaem seu processo de produgio ios :m;:acj:gs
negativos que as queimadas ocasionam sobre a sociedade, este processo € conhecido

lidade.

come e)lfjtr??:xternalidade surge quando a relagio de produgéo ou utilidade de umafirma
ouindividuo inclui varidveis cujos valores sdo escolhidos por outfos, sem levar em conta
o bem-estar do afetado; além disto, os causadores t.ios efeutc;s_nao pagam ne.m recebem
nada pelasua atividade, este fato ressalta o caréter |n}rolL.1ntar|o da externahdz}dia.

O conceito apresentado acima possui sintonia direta com dua's.condigoes que
Pearce e Turner (1990) destacaram paraaexisténciade custosou beneficios externos, as

quais so: dob
o as atividades de um agente podem causar perdas ou ganhos de bem-estar em

outros agentes; e '
« as perdas e os ganhos de bem-estar ndo séo compensados financeiramente.

Na Amazénia e particularmente no Estado do Acre o pro_dutcer em seu processo
deproducioagropecudriautilizacombastante freqijéncialcle inte_*nmdade 35 quelmar:ias p.ar;a
aformacio de lavouras e pastagens. O baixo custo da utilizagao .c!esti tec:nolog!a suja”,
ocasiona uma expansio da produgdo acima do nivel sem a utlln?agao das quelmadals.
Contundo, a utilizagio das queimadas causa externalidades negativas sobrea popu}agao
acreana. Em fungdo das externalidades nio estarem gr\avadas noﬂ processo produt”wo, a
produgio com utilizagdo das queimadas é superior a pro’d.ugao com a graviga”o da
externalidade negativa, logo, ocorre umadiferenga entre o 6timo social {ponto “A”)eo
étimo privado (ponto “B”), ambos na Figura 1.

Prego A
CMaS CMa
P B A
CMaE -
-
Q* Qo Qtde de produto

Figura | — Curvas de custos marginais socias, privados e externos associados a
producio agropecuéria no estado do Acre
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O ponto “A” é representado pelaintersecgio entre o custo marginal social (CMas)
e o preco de mercado (P). © CMaS representaasoma do custo marginal da prod ugdo com

o custo marginal da externalidade (CMaE), ou seja, é a incorporacio da externalidade
estruturade custo do produtor, por suavez, o custo marginal (CMa) representa apenas
variagao do custo total em fungdio da variagio na quantidade produzida na atividad
agropecuaria, logo, ndo existe a internalizagio da externalidade. A partir disto, observa

seclaramente, queno ponte “B”, onde aexternalidade & incorporadaaestruturade custo

dafirma, a produgao é inferior ao ponto “A”onde nio existe aincorporacio dos impacto
negativos.

O aspecto principal das externalidades no processo produtivo da agropecusri

acreana consiste na nao gravacdo dos impactos negativos ocasionados pelas queimadas

na quantidade ofertada de produtos agropecuérios na economia.

3 REFERENCIALANALITICO

3.1. Andlise Exploratéria de Dados Espaciais

AAndlise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE), constitui-se em um conjunto de

técnicas para andlise estatistica e geografica que t8m como objetivo detectar padrdes
espaciais dos dados. A AEDE busca descrever distribuices espacials, identificar
observagdes discrepantes no espago, descobrir padrées de associagio espacial e sugerir
clusters espaciais.

O objetivo da AEDE neste trabalho consiste em detectar um padréo espacial que

permitaverificar se as queimadas de determinado municipio acreano exercem impactos ;

sobre a quantidade de morbidade respiratéria em seu vizinho.
Em anélise de dados espaciais, inicialmente deve-se testar a hiptese de que os
dados espaciais sao distribuidos de formaaleatéria, ouseja, as queimadas de determinado

municipio ndo possuem impactos sobre a quantidade de internaces devidas a doencas
respiratérias de seu vizinho,

Para verificar se uma varidvel em um municfpio i possui impactos sobre outra

varidvel no municipio k, Anselin (2003) propés o teste de Moran multivariado global. Neste
teste, procura-se verificar se os valores observados em dada regiao geografica possuem

alguma relago com valores observados de regides geogréficas contiguas, sendo o teste
dado por:

Iy =——+ (01)

emquez, = (yk ~y)ez= (y: — y) sdovariaveis normalizadas, W éamatriz -

de contigliidade e n é o nimero de observagées.

Ahipétese nulado teste dado pelaexpressio (01) éade que ndo existe relagdoentre
varidvels distintasem diferentes regides. Exemplificando, nio existe relacio entrequantidade
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| n'; indica que as varidveis se relacionam negativan:!e?te, ou seja, 0s municipios que possuem
altas taxas de internagdes por doengas respiratorias estao rodead’os: por municipios que
possuem baixas quantidades de queimadas. Por suavez, para ! !JFO)’(II’.nO aul , sugnlf'fcaque
municipios com altas taxas de internagdes por doencas respiratorias sac contiguos a

. vizinhos com grande quantidade de queimadas.
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de internacio por morbidade respiratéria no municipio k e quantidade de queimadas no

unicipio i. A estatistica | de Moran multivariada varia entre - i e 1. Situando proximoa

Apesar do | de Moran multivariado fornecer uma indicagio da associagao global

.- entre diferentes varidveis e diferentes regides, elendo permiteaelaboragiode uma anélise
do padrio local dos dados espaciais. Em razio disso, surgiu na literatura o | de Moran

multivariado local, que é dado por:

i i ; (02)
I'y= Zkzwzjzt )
J

Ainterpretaciodo teste eahipétese nulasdoas mesmas dae_x_presséo (.0 ! )', contudo
aexpressio (02) possibilita a divisdo daamostraemclusters espacials. A partirdisso, tem-
se a seguinte classificacfio: alto-alto, varidvel que apresenta em dadt?’agrupamento
geogréfico, altos valores que sdo contiguos a regides em que outra vana}\”fel apres?nta
valores também altos: baixo-baixo, varidvel que apresenta em uma regiao geogr?ﬁca
valores baixos, contiguaaregides geograficas em que outravariavel ostent.a_valores ballx”os;
baixo-alto, variavel que apresenta em uma regido valores baixos, v:.zmha a regides
geograficas em que outravariavel possui valores altos; e, por fim, :':lldto-ba;xo,’varlavel que
apresentauma regido geografica comvalores baixos, contiguaaregioes geogrificasemque
outra varidvel apresenta valores altos.

3.2. Fonte de dados

Asinformagées utilizadas neste trabalho sdo provenientes de fontes secundér'ias,
especificamente do Ministério da Satide - DATASUS e do Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais (INPE).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. Andlise da relagdo entre morbidades respiratérias € queimadas

Especificamente em relacfio ao Estado do Acre, 0 Prirrje_iro ?specto que merece
atencio no confronto entre queimadas e morbidades respiratoriasea corrﬂelagao entrea
quantidade de queimadas nos municipios acreanos e ondimero de |nt:arnagoes assoc ados
aesse tipo de morbidade. Conforme indicadonaTabelal, ac:orre.[zvigao entre morbidades
efocos de queimadas no Acre, no periodo de 199822004, foi positivae d‘a ordemde(,69,
indicando consideravel correlacio linear entre as variaveis. Isso significadizer que, quando
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onlmero de focos de queimadas aumenta, aumenta também o niimero de internagées po,
doengas respiratdrias. '

Tabela | —Morbidades respiratérias e queimadas nos municipios* do Estado d
Acre, no periodo de 1998 a 2004

Quantidade de focos Quantidade de internacées

Municipios d ocasionadas por
e calor . NP
morbidades respiratdrias
Sena Madureira 259 1.264
Rio Branco 972 18.694
Tarauaci 117 651
Manoel Urbano 44 510
Cruzeire do Sul 108 4.890
Rodrigues Alves 54 171
Brasiléia 346 138
Placido de Castro 705 755
Senador Guiomard 492 691
Feijo 78 194
Xapuri 319 2.789
Mancio Lima 25 334
Estado 3519 31.081

Fonte: Efaborado pelos autores a partir do.INPE e do Ministério da Satde/DATASUS.

*Q Estado do Acre possui 22 municipios, contude o Ministério da Satide, sé possui dados

sobre morbidades e mortalidade de 12 municipios, sendo o Estado"aqui compreendido como.

o somatério dos municipios disponiveis para consulta no MINISTERIO DA SAUDE.

A desagregacio em faixa etaria das morbidades respiratérias permite verificar
detalhes que o valor agregado das internagdes nio deixa claro. Por exemplo, as cinco
morbidades com maior nmero de internacées responderam por 71,15% do total das
internagdes no perfodo analisado, sendo assim distribuidos: gravidez, parto e puerpério,
35,90%; doengas infecciosas e parasitérias, |3,1 19%; doencas do aparelho respiratdrio,
10,22%; doengas do aparelho geniturinério, 6,7096; e lesSes; envenenamento e outras
causas externas, 5,98%. Contudo, adesagregacio por faixa etarfa mostradana Tabela 2
trazagrande magnitude que as morbidades respiratérias possuem sobre a quantidade de
internacSes, principalmente quando observados criangas e idosos. '

A Tabela 2 ilustra a intensidade de internagdes por morbidade selecionadas no
Estado do Acre. No caso das criangas, as internacdes ocasionadas por doencas do
aparelho respiratério corresponderam aproximadamente a 25% do total, ficando atrés
somente de algumas doengas infecciosas e parasitarias.

Porsuavez, nosidosos as morbidades respiratérias representamo mator ndimero _
deinternagdes, 20,23% do total. E possivel verificar claramente que os mais prejudicados
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comasdoencas respiratdrias s3o as criangas e os idosos. Em relacio aos adultes, verificou-
e g

ce claramente que as doencas respiratorias representam apenas 4,32% do total d.e

internagdo, como destaque deque gravidez, partos e puerperio co rresponderam a mais

de 50%.

' Tabela 2 — Porcentagem de internagdes por morbidades selecionadas por grupo
etério no Estado do Acre, no periodo de 1998 a2 2004

9% internacdes % internacdes % internagdes

Morbidades de criancas  de adultos de idosos
Algumas doengas infecciosas e 29.49 8,22 12,20
parasitarias

Doencas do aparelho respiratdrio 24,97 4,32 20,23
Algumas afecgées originadas no 9.63 0,02 0,04
perfodo perinatal

LesGes, envenenamentos e causas . | . 6,06 5,00
externas

Doencas endécrinas, nutricionais e 468 0,89 4,50
metabdlicas

Doencas do aparelho geniturinario 4,33 7,06 9,34
Doencas do aparelho digestivo 4,26 5,75 10,93
Gravidez, parto e puerpério 4,04 50,62 0,06
Contatos com servigos de sa(de 2,54 0,89 1,23
Doencas do sistema osteomuscular e 18] 1,76 | 84
do tecido conjuntivo :
Qutras morbidades 8,10 14,42 34,63
Total 100,00 100,00 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do MINISTERIO DA SAUDE/DATASUS.

Conforme a Tabela 3, amorbidade que apresentou maior taxa de crescimento foi
a de sintomas, sinais ¢ achados anormais, que teve um crescimento anual de 24%:
perfazendo um crescimento acumulado de 350,66% no periodo anal_isado. Contudo, €
importante mencionar que a participagao relativadessa morbidade foi de apenas 0,40%
do total de morbidades. , o

Porsuavez, durante o perfodo de 199822004 as morbidades respiratérias tiveram
um crescimentoanual de 6, | 296, o querepresentou umincrementoacumulado de 31 ,56%0,

" com um total de internacées de 31.081, e no ano de 2004 houve 5.238 internagdes,

representando | 79 do periodo analisade. Diante disto, observa-se que estamorbidade,
apresenta grande relevincia em termos de internagdes no estado do Acre.
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Tabela 3 —Taxas de crescimento anual e acumulada de morbidades selecionadas
do Estado do Acre, no periodo de 1998 a 2004 '

Total d Taxade. =~ Taxade
Meorbidades . ota e_ crescimento crescimento:

internagbes

anual acumulada

Sintomas, sinais e achados anormais 986 24,00™ 350,66
Transtornos mentais e comportamentais ~ 7.384 20,01 ™ 258,43
Doencas do aparelho circulatério 10.874 11,94 120,28
Doengas do ouvido e da apdfise mastdide 453 1,01™ 107,72
Doencas da pele e do tecido subcutineo 2861 10,44 100,42
LesSes, envenenamentos e outras causas
externas 18.170 6,82™ 58,65
Malformaggo congénita, deformidade e
anomalias cromossdmicas [.153 6,30™ 53,33
Doengas do aparetho respiratério 31.081 6,12 51,56
Doencas do sistema osteomuscular e tecido
conjuntivo 5400 6,10™ 51,33
Algumas doengas infecciosas e parasitarias  39.865 525" 43,05

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do MINISTERIO DA SAUDE/DATASUS.
** Significativo a 196 e NS - Nao-significativo, respectivamente.

Outraevidéncia do impacto negativo das queimadas sobre a satide da populagio

acreana reside na taxa de mortalidade associada a morbidades respiratdrias. E possivel

verificar que, durante o perfode de queimadas no Estado do Acre, de forma geral existe

aumento da taxa de mortalidade associada a doencas respiratérias, conforme mostrado
na Tabela 4. . _
Através do teste de médiarealizado nos dados da Tabela4, verificou-se que existem
diferencas estatfsticas’ entre as médias das taxas de mortalidade no periodo de queimadas
ede ndo-queimadas. Doisaspectos chamam atengiona Tabela4, o primeirc diz respeito
acsancsde | 998e 2002, que apresentaram elevadas diferencas entres as taxas, significando
que nesses anos as queimadas tiveram impacto significativo sobre a taxa de mortalidade

das doencas respiratdrias. O segundo aspecto diz respeito ao ano de 2003, com uma

tendéncia contraria & dos demais anos analisados.
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Tabela 4 — Taxa de mortalidade por morbidades respiratérias no Estado do Acre,

no perfodo de 1998 a 2004
T Periodo das " Periodos de
Anos Queimadas - nao-queimadas
1998 2,95 0,89
1992 2,37 2,35
2000 3,46 2,53
2001 3,48 3,14
2002 4,22 2,96
2003 2,70 3,75
2004 3,93 3,46
Média 3,30 2,73

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do MINISTERIO DA SAUDE/DATASUS.

42.  Andlise exploratéria de dados espaciais

Aanilise de correlagdo permite verificar a associacio linear entre morbida'dc,as.e
queimadas. Contudo, ndo permite captar o efeito que as queimadas. cfie um municipio
possuem sobreaquantidade de meorbidades respiratérias emuma munlc.lpahdade vizinha.

Nesse sentido, a AEDE permite mostrar mais claramente o r?laqor.lament.o' entre
morbidades respiratérias e a quantidade de queimadas. Paraisso, é preciso a utlltzag.ao
de uma medida de associagdo linear espacial multivariada ([-Moran locall).’E:c.sa medida
permiteveriﬁcarainﬂuénciaespacial que osfocosde queimac_:las de lfm mumcnplo.possuem
sobreaquantidade deinternagbes domunicipiovizinho. A Figﬂura 2 |ius:tra. espacial n"\ente,
aestatistica l-Moran, que apresentou coeficiente de correlagio espacial de 0,26 e nivel de

significancia de 5%.
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Acrelandia ~ |, Assis Brasil — 2, Epitaciolindia — 3, Brasiléia — 4, Feijé — 5, Manoel Urbano - &,
Santa Rosa do Purus - 7, Sena Madureira — 8, Jordiae — 9, Capixaba ~ 10, Xapuri — 11, Plicido de Castro
- 12, Rio Branco — |3, Senador Guiomard — 14, Bujari — 15, Cruzeiro do Sul - |16, Marechal Thaumartugo

— 17, Porto Walter — 18, Tarauaci — |9, Mancio Lima — 20, Rodrigues Alves — 2| e Porto Acre — 22,

Figura2—Mapadedispersdo Moran multivariado local parantmero de internagdes
por morbidades respiratérias e quantidade de queimadas, no periodo de 1998 a 2004.
Fonte: Resultados da pesquisa.

O primeiroaspecto a ser destacado reside nainterpretacio da estatistical-Moran
multivariada positiva, que indicaque os municipios que possuern altos indices de morbidades
respiratorias tendem aestar rodeados por aqueles que apresentam elevadas quantidades
de queimadas por km?, bem como municipios que constam com baixos indices de
morbidades respiratérias tendem a estar cercados por municipios que possuem baixa
quantidade de queimadas por km?.

Outro aspecto que merece destaque é a estratificacdo da estatistica I-Moran nos
estratos, alto-alto, alto-baixo, baixo-baixo e baixo-alto. Essa estratificacio permite uma
andlise mais detalhada do relacionamento espacial entre as variaveis analisadas, Por
exemplo, o estrato alto-alto representado pelos municipios de Capixaba (1 0), Placido de
Castro (12), Senador Guimard (14), Bujari (15) e Porto Acre (22): sdo municipios que
apresentaram grande nlimero de morbidades respiratdrias e estio rodeados por vizinhos
queapresentamgrande nimero de focos de calor por km?, Por suavez, o estratoalto-baixe,
representado pelos municfpios de Acrelandia (1) e Rio Branco (1 3), significa que estes
municipios apresentaram grande quantidade de morbidades respiratérias e sdo contiguos
avizinhos que apresentaram baixo nivel de focos de queimadas por km2,
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Em relacio ac estrato baixo-baixo, composto pelos municipiOf. de Assis Bra.sii (i),
Brasiléia (4), Feijé, Manoel Urbano (6), Santa Rc?sa do PI:II"US (7.),- Jor.dao %), Cruzeltro o
$ul(16), Marechal Thaumaturgo (17} e Tarauaca ('l 9) ,’ta.,IS munlflpalldades ac[;)resen. aram
baixoniimero deinternagdes por morbidades respiratérias e est?o rodeados demunicipios
que possufam baixa incidéncia de focos de queimadas pr.art k'm . N

Porfim, o estrato baixo-alto, composto pelos municipios de Epltac!olandla (3),Sena
Madureira (8), Xapuri (} 1), Porto Walter {18}, Mén,cio.lea (20)e R_odrlgues Al_ves’_(Z. 1),
& constituido de municipios que apresentam baixos mchcets de morb1dz}des resplratoruzas,
contudo estio cercados por vizinhos com elevada quantidade de ql{elmadas por km?.

A divisio do estado em clusters espaciais que capturam a mter-re!agao entre
morbidades respiratérias e focos de queimadas pe.rr’ni.tiu claramente verificar que 2
presencade morbidades respiratérias emalguns m1:|n1C|p|os acreanos estavaatrelajaa?s
focosde queimadas em seus vizinhos. Comisso, venfjcou—se queo processo depro ugdo
agricola ao utilizar o fogo como insumo de produgéo t.em caEzsadcln impactos neg.aj;n;os
sobre obem-estar da populagao do municipio ondeaqueimadaérealizadae doseu vizinho.

A determinagiio de clusters espaciais permite 20s formula.'dores de po!ltlcas
plblicas maior compreensdo de como se dio os _impactos no nlv‘el. de morbidade
respiratériade um municipio em raziodo nivelde quei r'nadas.‘ dosseus VIlenhOS. .CoE\tuFIo,
é preciso maior cuidado naanalise dos clusters espaciais d‘eyulio algumas 1nconsnstenqas:

Pela classificacio constante na Figura 2, © municiplo de P.orto Waltt.er ( I 8) é
dlassificado no cluster baixo-alto, ouseja, possui baixo nivel de morbidades reéplratornas,
sendo rodeado por municipios comalto nivel de intensidade d'e focos de quelma’d.as por
kmZ Contudo, issc nio éverdadeiro. Emvirtude dessadeﬁci}énc;a, Forna—sr-_t necessariauma
classificagio mais rigorosa dos clusters espaciais; logo, é preciso analls:ar oszclusters
espaciais em termos de significancia estatistica, conforfne‘mostfad.o na 'Flgura .

Aprimeiraanalise pertinente aFigura 3diz respelt?asuasngmﬂcatl_va}dlfer:eng'aem
relacio a Figura 2, observando-se que existemapenas t_res clusters espaciais. Alémdisso,
aquantidade de municipios inseridos em cada cluster c.ilfere. »

O cluster baixo-baixo é composto pelos municipios de Feijo (5), Manoei Urbano (?):
Jorddo, Marechal Thaumaturgo (9), Tarauaca(l 9) eSantaRosa c.!o’P_u rus_(?. I.), se|_1do Fei;o-
(5)e Manoel Urbano (6) significativos a 5% e orestante c.io’s municipios, sign lfscat;vc? al o;
apartir da Figura 2, observa-se claramente que os MuUnicipios do cll'uster baixo- ?:;o Zao
contiguos e apresentamas mesmas caracteristicas em terTos dendmeros demor |F‘a as
respiratérias e intensidade de focos de queimadas por k.m ,coma ressalvad_e queaFigura
3, além de mostrar os clusters estatisticamente significativos, contribui para um
aprimoramento dos clusters mostrados na Figura 2
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- 17, Porto Walter - 18, Taravaca — 9, Mancio Lima - 20, Rodrigues Alves — 21 e Porto Acre — 22

Figura 3 — Mapa de clusters espaciais significativos do nimero de internacdes por
morbidades respiratérias e quantidade de queimadas no perfodo de 1998 2 2004.
Fonte: Resultados da pesquisa

Por sua vez, o cluster alto-baixo mostrade na Figura 3 é o mesmo apresentado
mostrado na Figura 2, formado pelos municipios de Rio Branco {13) e Acrelandia (1),
possuindo significancia estatisticade 5 e 19, respectivamente.

O cluster alto-alto na Figura 3 difere significativamente daquele da Figura 2. Isso
ocorreem virtude do maior rigor presente na estratificagio daFigura 2. Os municipios de
Porto Acre (22), Plicido de Castro (12) e Senador Guiomard (14)sdosignificativos a | 96;
por sua vez, os municipios seus vizinhos: Bujari (15}, Rio Branco (13), Capixaba {i0)e
Acrelandia(l |) apresentaram caracteristicaem comum, queéadegrande quantidade de
queimadas, '

A partir da anélise da Figura 3, é possivel a determinacio dos municipios que
sofreram ou ndo impactos negativos ocasionados pela utilizagdo das queimadas pelos
municipios vizinhos. O cluster espacial baixo-baixo possui como caracteristica principal
ofatode queas queimadas de determinado municipio ndo tém impactos sobre a quantidade
de morbidade respiratéria de seu vizinho. Com relacio ao cluster es pacial alto-baixo, sua
principal caracteristica & de que o impacto das queimadas de seus vizinhos possui baixo
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impacto sobre seu nivel de morbidade respiratéria. Por fim, o cluster ezpacc;al alF?_iltos

- P . ho
apresentacomo caracteristica principal agrande mﬂuenc:a'que’as'. queimadas dos vizi
exercern sobre o nivel de internagio por morbidade respiratoria.

5 RESUMO E CONCLUSOES

De formageral, o objetivo deste trabatho foi detectar que tipo de.e;tzrnallfea:::
(positivaou negativa) a utilizacao do fogo possui sob.re obem-estarda socieda e.a:a . Uisa.
Teoricamente, foi utilizado o conceito de exter’nghdade para refere_n.cmr esta pesquisa.
Analiticamente, foi utilizada a Andlise Exploratoria de Dados EsPa.qals._ .

Durante o periodo das queimadas veriﬁcou-se~que a mei:ha de lnt:ernag?es gas
morbidades respiratérias é superior d médiade internacoes dc? pe_nod‘o dendo ql.:Ielé"!.‘lat é
e além disto, a diferenca entre as duas médias mostrou-se significativa. A partir 3 o,CIa
possivel verificar que as queimadas possuem impactos relevantes sobre a salde
SOCledaCd)‘s3 Er‘::;::os indicaram que no estado do Acre as e%te?rr\alidades d”as qlueimad;s
sobre a quantidade de doencas respiratéri:?s podlel:n.ser divididas em tr:si ::c :is:r:cti
impactos, o primeiro cluster, formado porseis munlaplo?, mostra.tque nao_ X .Osadas
estatisticamentesignificativo, das queimadas sobrea quantidadedei nternag;e.s ocasion da
por doengas respiratérias; por suavez, osegundqlcluster, c?mposto pordois m;rg%z:j es,

mostra que estes municipios possuem grande nmero de :nternago;s: porur:ntidade es
respiratérias, contudo, estio rodeados por municipios que pc?ssu?r.n alpxaci ntidadede
queimadas, indicando que as internagdes por morbidades resplraForlas nao sao wamente
explicadas pelas queimadas. fao terceirocluster, formado por ’C|?IS mu ?1C|paos,tn;ma“dgde
as internaces por morbidades respiratérias:. Eﬂe;:s municipios sofrem ex
i imadas praticadas em seus vizinhos. o

”egat'V?:ii-‘;L?::l l."jt.ﬁsjinc“?pal limitacio da constatagéo ar.1t.erior, reside na nz.adglngen?:;i:
impacto das queimadas de um municipio sobre seus wzmhos,. nesse sentido, rae :ebem
exploratériade dados espaciais mostrouque determfnados municipios ac'rean‘osﬂ cebem
externalidades negativas de seus vizinhos, pois asqtfeln'r’arjlas deseus contiguosinflu
negativamente suas internagdes por doengas resplrfztorlas. e doestadodo Acre

Autilizagio do fogo comoinsumoda produgac»~ naagropecu,arla oes adodofcre
exerceimpacto positivoacurto prazosobrea p’ro,d_ugao agropecuaria, con.tt:: ez;ia;’ mesma
prejudicac bem—estardasociedade.Também’ ej.vahdo destacarqule, ousoin
prética a médio e longo prazo ocasiona gravissimos danos ao solo.
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Amazonian rain forest fire impacts on the respiratory
morbidity: a spatial approach in the state of acre
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SILVA, R.G. Disposicdo a pagar para evitar danos a satde oriundos das queimadas: uma
apficag’&o do método devaloragdo contingente no estado do Ac._re. 12 p. Tese (Doutoradoem
Economia Aplicada) — Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG, 2005.

ABSTRACT

The farming from Acre uses with plenty intensity the burning as production facto
inthat context, isimportant to know the real impacts that the same have about the healt
of the society. Inageneral way, this work search to detect the relationship type betwee
burningand respiratory morbidity. The theory of the externalities is used for to reference
this research, analytically, the exploratory analysis of space data is used. The results:
showed that the internments caused by respiratory morbidity in some districts from Acre
is responsibility of their neighbors’ burning. This way, it ended that the use of the it causes

negative impacts on the society. '
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