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Resumo

Neste artigo explicamos uma pesquisa vivida no Estagio de Docéncia da disciplina Atividades
de Ensino de Fisica Il, no Curso de Licenciatura em Fisica, da Universidade Federal do Rio
Grande-FURG. As atividades desenvolvidas visaram experienciar a docéncia enquanto um
processo reflexivo e, investigar a potencialidade dos objetos virtuais de aprendizagem (OVA)
para as acdes educativas no ensino de fisica. Conceitos presentes na Biologia do Conhecer de
Maturana subsidiaram a argumentacdo de que existe a necessidade de vivéncia, discussao e
problematizacdo de forma recursiva e recorrente das questdes metodologicas relacionadas ao
uso das tecnologias digitais no ambito dos cursos de licenciatura em Fisica. A anélise foi
realizada com base na metodologia de Analise Textual Discursiva, Moraes (2003), constituida
de trés momentos: unitarizacdo, categorizacdo e meta-texto. Os resultados sdo apresentados
em: Conversas sobre possibilidades para ensinar Fisica e Conversas sobre as producdes dos
estudantes: a emergéncia do potencial dos OVA pela mediacdo pedagdgica, ambas pautadas

pelo escutar o outro e pelo conversar recursivo.
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Neste artigo, explicamos um estudo realizado a partir da experiéncia vivida com o0s
estudantes do Curso de Licenciatura em Fisica, no estagio de docéncia supervisionado que
ocorreu na Universidade Federal do Rio Grande — FURG, na disciplina Atividades de Ensino
de Fisica Il (AEFII). O estagio de docéncia € parte integrante da formacdo do pés-graduando
e possibilita o experienciar a docéncia ao pensar, ao planejar e ao realizar atividades
pedagdgicas.

A deliberacdo N° 069/99 que normatiza esses estagios na FURG (Universidade, 1999)

aponta em seus primeiros artigos que:

Artigo 1 - Estagio de Docéncia na Graduacdo é parte integrante de disciplina na
grade curricular dos respectivos programas/cursos de P6s-Graduagdo. Artigo 2° - O
Estagio de Docéncia na Graduagdo € obrigatorio a todos os bolsistas do Programa de
Demanda Social, matriculados nos programas/cursos de P6s-Graduagdo, convénio
FURG-CAPES. Artigo 3° - As atividades a serem desenvolvidas pelo bolsista no
Estagio de Docéncia serdo definidas pela Comissdo de Curso de Pos-Graduacdo em
comum acordo com o Departamento e a Comissdo de Curso de Graduacdo onde o
bolsista realizard o Estagio de Docéncia.

Artigo 4° - As atividades desenvolvidas pelo bolsista no Estagio de Docéncia serdo
supervisionadas pelo seu orientador.

O estdgio de docéncia que realizamos visou discutir o uso dos objetos virtuais de
aprendizagem (OVA) articulados a unidades de aprendizagem® (UA) nos processos de ensinar
e de aprender os conteudos conceituais de fisica. A recursividade do conversar com 0(a)
orientador(a), e com o professor(a) responsavel e com os licenciandos possibilitou a
dinamicidade do pensar, planejar e realizar as atividade desse estagio. Maturana afirma que
“recursividade e recursdo sdo palavras que se referem ao ocorrer de um processo quando a
repeticdo de seu ocorrer se aplica sobre o resultado de seu ocorrer anterior” (2009, p. 8).

Explicamos essa experiéncia do estdgio de docéncia como mais um espaco de
convivéncia, de aprendizagem e de formacdo das autoras, seja como pés-graduanda e
estagidria no planejamento e execugdo das atividades com o0s estudantes, seja como
orientadora, no acompanhamento e discussao das mesmas. Esclarecemos, também, como na
experiéncia, fomos incorporando ao nosso fazer o ouvir o outro, pois ele ocorreu pelo
conversar recursivo com os licenciandos sobre as UA articulada aos OVA. A partir da escuta,

pudemos identificar as necessidades de aprendizagem dos estudantes para readequar o

¥ Unidades de aprendizagem sdo “modos alternativos de planejamento, elaboragdo e organizagdo dos trabalhos
em sala de aula [...] como forma de questionar a sequéncia de conteddos propostos no livro didatico e a forma
tradicional de planejar uma aula.” (GALIAZZI; GARCIA; LINDEMANN, 2004, p. 68).
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planejamento. Mas ao reformularmos o planejamento, reformulamos também a nossa prépria

experiéncia, assim como reconfiguramos a nossa forma de compreender e fazer Ciéncia.
Acreditamos como Maturana (2001) que fazer Ciéncia é uma forma de explicar, e ao

explicar temos a possibilidade de aprender e ao aprender tornamo-nos responsaveis por nossas

acoOes, fazendo-nos capazes de realizar reflexdes recursivas e circunstanciadas.

2 EXPLICACAO DA EXPERIENCIA VIVIDA E EMERGENCIA DE POSSIBILIDADES

PEDAGOGICAS

Inicialmente, explicamos o planejamento articulado a reflexdes sobre nossa a¢do no

estagio de docéncia, uma vez que fazer ciéncia estd no dominio de reflexdes do conviver.

Embora a préxis da ciéncia suponha a aplicagdo do critério de validacdo das
explicacBes cientificas, a maioria dos cientistas ndo esta consciente das implicacoes
epistemoldgicas e ontoldgicas do que fazem, porque para eles ciéncia é um dominio
de praxis e ndo um dominio de reflexdes. Algo similar acontece a muitos filésofos
que ndo entendem o que ocorre na ciéncia, porque para eles ciéncia € um dominio de
reflexdes, e ndo um dominio de praxis (MATURANA, 2009, p. 128).

Com o intuito de elucidar nossa experiéncia, explicamos o fendmeno, com a
consciéncia de que “tais explicagdes sempre sdo reformulagdes da experiéncia com elementos
de outras experiéncias,” (MATURANA, 2009, p. 102). Iniciamos o estagio acompanhando a
professora responsavel pela turma, tanto nas suas aulas quanto na organizacdo das mesmas.
Pesquisamos sobre UA, OVA e principalmente estudamos 0s conceitos que seriam
trabalhados para entdo organizar e definir o planejamento.

Ao acompanhar as atividades da professora responsavel pela turma, buscamos
subsidios para realizar o planejamento. A referida professora, em suas aulas, utilizava
diferentes estratégias pedagdgicas de forma articulada como, por exemplo, a exposicdo
dialogada, atividades experimentais, seminarios, leituras e discussGes sobre os conteldos em
estudo.

Algumas indagacdes surgiram no decorrer do planejamento do estagio de docéncia:
se ha a construgcdo de uma proposta metodoldgica desafiadora para utilizagdo da tecnologia
digital; se levamos em consideracdo as diferentes formas de aprender e de pensar dos jovens;

se construimos atividades capazes de envolvé-los; se as metodologias utilizadas ao agregar 0s
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OVA permitem que exercitem a autonomia; se a logica, a epistemologia que embasa a
construcdo e a utilizacdo dos OVA contribuem para que possamos desafia-los a resolver
problemas mais complexos? SO poderemos obter algumas dessas respostas, durante a
execucdo desse planejamento. Porém, o fato de estarmos questionando-nos é um indicio de
nossa predisposicdo para a reformulacdo do planejamento.

No quadro 1, trazemos o cronograma de atividades construidas, naguele momento,
com a intengdo de incorporar as tecnologias digitais a pratica pedagdgica no ensino de Fisica,
para, entdo, refletirmos sobre isso com os estudantes.

As acbes desenvolvidas foram realizadas em diferentes espacgos: no laboratério
experimental, no laboratorio de informatica, na sala de aula e em conversas posteriores ao

periodo do estagio de docéncia.

CH Atividade

2h/a | Apresentacdo e discussdo da proposta de trabalho, da plataforma Moodle e do
ambiente de aprendizagem da disciplina, o0 Google groups. Cadastramento dos
licenciandos na disciplina.

2h/a | Leitura e discussdo do artigo “Possibilidades e limitagdes das simulagdes
computacionais no Ensino de Fisica” visando problematizar a utilizagdo de OVA no
contexto do ensino bésico.

2h/a | Construcdo de um mapa conceitual a partir da leitura e discusséo do artigo.
Elaboracdo de um texto, destacando os argumentos, as criticas, e o papel do professor
na utilizagdo dos OVA e das tecnologias digitais no ensino de Fisica.

2h/a | Leitura e discussdo do artigo “Construindo caleidoscopios: organizando unidades de
aprendizagem”, visando identificar possibilidades do uso de OVA associadas as UA.

2h/a | Apresentacdo e exploracdo de dois exemplos de UA associadas a utilizacdo das
tecnologias digitais.

2h/a | Escrita de um texto, no qual os licenciandos deveriam relatar, a presenca ou auséncia
dos principios estruturantes das UA nos exemplos apresentados.

2h/a | Organizacdo dos grupos e orientacdo no planejamento das UA (escolha de temas,
definicdo dos objetivos de cada grupo de licenciandos para estruturacéo de atividades
de aprendizagem com a utilizacdo OVA).

2h/a | Exploracéo e anélise dos OVA de 6tica, ondas e eletromagnetismo, visando a escolha
de um/alguns para compor as UA.

6h/a | Orientacdo aos grupos de trabalho no planejamento e estrutura¢do das UA com o
aprofundamento tedrico a partir da realizacdo de um conjunto de experimentos de
ondas, Gtica e eletromagnetismo.

4h/a | Orientacdo aos licenciandos na descrigdo detalhada das atividades que irdo compor
cada UA. (roteiros de experimentos, elaboragdo de situacdo-problema, videos, lista de
exercicios)

2h/a | Continuagdo na orientacdo aos licenciandos na construcdo das suas UA.

8h/a | Seminarios de apresentacdo e discussao das UA com a analise das unidades dos
colegas.
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| 2h/a | Avaliagdo das atividades realizadas.

Quadro 1: Cronograma de atividade do estagio de docéncia com os Licenciandos

Para iniciarmos o estagio, propusemos leituras e discussdes sobre o uso OVA e sua
utilizacdo na educagdo. Estes sdo recursos digitais reutilizdveis que podem contribuir na
aprendizagem de um conceito, de uma teia de conceitos ou teorias, assim como podem
estimular o desenvolvimento da imaginacdo, da percepcdo e da criatividade. Podemos
encontra-los na web em forma de gréaficos, imagens, sons, videos, animac6es e simulacdes.
(TAROUCO, et al, 2006).

A primeira leitura realizada foi “Possibilidades e limitagdes das simulacdes
computacionais no Ensino de Fisica”, de Medeiros e Medeiros (2002). A partir dessa leitura,
iniciamos nossas primeiras exploracbes e apropriacbes conceituais sobre os OVA e sua
utilizagdo no ensino de Fisica. Tinhamos a intengdo de conhecer como os estudantes
estabeleciam as relagdes entre as leituras realizadas e suas vivéncias com as tecnologias e com
o fazer docente, tanto as vividas no curso de licenciatura quanto as do seu dia-a-dia.

Varela (2000) parte do principio que, para compreender 0 universo, € necessario
primeiramente compreender o ato de viver. Assim, para compreender como nds, docentes,
vivemos 0 nosso fazer na educagdo, e como 0s estudantes vivem a construcdo de seus
conhecimentos, buscamos apoio no estudo da cognicao na perspectiva enativa.

A fim de diferencia-la das demais perspectivas, Varela (2000) afirma que a mente nao
estd na cabeca, ndo esta somente no cérebro, nem dentro nem fora do corpo, mas sim,
enativamente encarnada, ou seja, ela esta presente na totalidade dos elementos do nosso
organismo que possuem uma organizacdo interdependente. A mente, nesta perspectiva é
entendida como qualquer fenbmeno relacionado com a cognicdo, com a experiéncia e a
vivéncia. Ela s6 existe a partir da interacdo ativa com o mundo. “La mente no es la
interpretacion de um determinado estado de cosas; la mente és a produccion constante de esta
realidad coherente que constituye un mundo, um modo coherente de organizar las transiciones
locales-globales (VARELA, 2000, p. 247)”.

Os ternos enatuar (enacgdo) e enagido originam-se da traducdo do termo inglés
enaction que significa a unido da percepcdo, do desejo, da acdo. Termo utilizado na
perspectiva de Varela (2000), entendido como o fazer emergir na acao.

Na intencdo de problematizar e repensar nossa propria acdo, buscamos registrar e
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acompanhar todas as acdes realizadas no estagio de docéncia, para tanto utilizamos o diario de
bordo da pesquisadora, que auxiliou o contar e o articular a experiéncia. Os registros dos
estudantes também foram analisados, assim, acompanhamos as pistas deixadas por eles, ao
anotarem suas experiéncias, ao elaborarem suas UA, ao postarem suas reflexdes em um férum
criado no ambiente da disciplina, e, ao analisarem alguns OVA e também as unidades dos seus
colegas.

A anélise desta vivéncia foi realizada com base na Anélise Textual Discursiva, que
segundo Moraes (2003) é constituida de trés elementos: a unitarizacdo, a categorizacdo e a
comunicacdo (meta-texto); e através deles emergem compreensdes e a reformulagdes do
fendmeno a conhecer, da experiéncia vivida, com base na auto-organizacdo do texto. Essa
comunicagdo estd expressa em forma de duas categorias que discutiremos a seguir: Conversas
sobre possibilidades para ensinar Fisica e Conversas sobre as producdes dos estudantes: a
emergéncia do potencial dos OVA pela mediagdo pedagdgica, ambas pautadas pelo escutar o
outro e pelo conversar recursivo.

Com o objetivo de garantir o anonimato dos participantes desta pesquisa, optamos
por substituir seus nomes pelos nomes das obras de Mauritis Cornelis Escher. Escolhemos os
titulos das obras de Escher para serem utilizadas como codinome porque estabelecemos

relacGes com a teoria que vem sustentando nossas argumentacdes e as referidas obras.

3 CONVERSAS SOBRE POSSIBILIDADES PARA ENSINAR FiSICA

Ao reler o diario de bordo, trazemos, aqui, 0 que escrevemos ao final da primeira
aula:

percebi que os licenciandos de Fisica ndo leem e ndo querem ler, pois muitos deles
reclamaram da leitura, que o texto era extenso demais, que eles ndo tinham tempo, que
tinham que dar prioridade para as disciplinas conceituais [...] e ao final ainda escrevemos
sobre nossa insatisfagdo com isso. Como ndo querem ler? O texto tem apenas dez
paginas!*

Ocorreu que, enquanto observadores implicados, ndo ouvimos os licenciandos
naquele momento, mesmo tendo a predisposicdo de replanejar as atividades propostas, nao
mudamos nosso planejamento, pois em outra aula trouxemos outro artigo para leitura, téo

extenso quanto o primeiro. Percebemos que nem sempre quando estamos na experiéncia,

* Utilizaremos para transcricdo de dados fonte Comic Sans MS, tamanho 11, espaco 1,0 em italico (Nota dos
editores).
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conseguimos realizar a reflex&o e transformar a acdo. Varela (1998) nos diz que precisamos
entender a natureza da experiéncia em si. Ela € uma forma de consciéncia, mas é uma
consciéncia sem reflexao.

De acordo com Maturana (2009), as explicagdes séo reformulagOes da experiéncia
com elementos de outras experiéncias, e ao fazermos a reflexdo percebemos que ndo adianta
querermos que os estudantes leiam dez, vinte paginas, eles ndo irdo ler. Temos que criar
estratégias e textos menores para que eles, aos poucos, possam reconstruir a cultura da leitura.
Entendemos que é ao pensar sobre a formacéo inicial, que conseguimos nos dar conta de algo
que fizemos anteriormente e que ndo esta de acordo com o que desejamos para 0 espaco do
educar, ou seja, um espaco de convivéncia em que a legitimidade do outro seja respeitada.

Naquele momento de suas vidas académicas, os licenciandos necessitavam leituras e
escritas que os instigassem e provocassem conflitos cognitivos. Cabe a nos, professores
formadores, repensar a forma como temos proposto estas leituras e essas escritas, talvez
permitindo-lhes que fizessem propostas de leitura.

Ao serem perguntados acerca de seus conhecimentos sobre o uso dos OVA e das
tecnologias digitais, alguns licenciandos responderam que ainda ndo as tinham vivenciado no
ensino de Fisica, que ndo conheciam OVA, e ndo sabiam como os utilizar em sala de aula.

Temos dentro da sequéncia bdsica do curso uma disciplina Computagdo aplicada a Fisica,
onde aprendemos a utilizar um programa, o Matlab. Mas ndo percebi nenhuma
contribuicdo desta disciplina para minha futura profissdo como professora.”
(LICENCIANDA SACADA).

[...] porque a gente acaba chegando na sala de aula sem nem ideia do que pode fazer de
diferente (LLCENCIANDA POCA).

[...] ndo sei explicar, penso que sejam as simulagées, os videos, os programas que podem
ser utilizados para colocar valores (LICENCIANDA CACHOEIRA).

Constatamos, pelos relatos, que as discussdes e problematizagfes sobre o uso das
tecnologias no fazer docente ndo foram recursivos nas redes de conversagdes vivenciada por
eles até aquele momento do curso, assim como ndo foi recursivo também o uso dos OVA.

Maturana (2009), ao discorrer sobre as redes de conversacdes, diz que estas
constituem o viver cultural humano, que elas modulam o fluir biolégico do viver humano, e 0
fluir bioldgico do viver humano modula o curso do viver cultural humano. Sendo assim, tudo
0 que nds, seres humanos, fazemos, seja na educagdo, na ciéncia, na tecnologia, na vida

familiar, na religido, na filosofia, no lazer, é viver a biologia-cultural no &mbito relacional-
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operacional.

No pensar, no refletir recursivamente sobre o uso das tecnologias como um meio que
pode potencializar a aprendizagem, pudemos vivenciar uma metodologia centrada no
acolhimento ao estudante, no escutar e no respeito a ele, enquanto conviver cultural em redes
de conversacGes, 0 que contribuiu para a constituicdo de diferentes formas de ser e
experienciar a docéncia.

Pelo relato abaixo, os licenciandos apontam que o professor precisa ter dominio das
tecnologias, que o0 contexto necessita ser adequado, e que € necessario realizarmos reflexdes;
assim, eles nos mostram como estavam entendendo sua acdo pedagodgica com 0 uso das

tecnologias digitais.

Professor tem o seu papel importante. Afinal, planejar a aula incluird, também, ter
dominio sobre a ferramenta utilizada. Se o contexto ndo for adeguado, ndo haverd
efeito e o instrumento, que era para ser atrativo e esclarecedor, pode virar uma grande
bagunga. O professor pode ter uma gama de possibilidades nesse mundo virtual, porém
hd a ..necessidade de uma utilizagdo da Informdtica Educacional mais refletida,
equilibrada e nunca exclusiva LICENCIANDA CACHOEIRA).

O professor sempre vai ser importante, uma vez que os simuladores mostram conceitos,
mas ndo os explicam.[...] por mais que tenhamos tecnologias, sempre iremos necessitar
de alguém para ensinar, para analisar, como nesse caso os simuladores a serem usados. A
informdtica s6 vem a somar para a educagdo, se for bem utilizada (LICENCIANDA
SACADA).

A licencianda Sacada coloca o foco da sua discussdo no professor, e ndao na
tecnologia. Para complexificar o entendimento desse papel é preciso que as discussdes sobre
ele e as interacdes com as tecnologias digitais sejam feitas de forma recursiva, recorrente e
continua, para que assim possamos desencadear mudangas no noOsSso operar, N0 NOSSO
pensamento.

Para Maturana, a “agdo ¢ tudo o que fazemos em qualquer dominio operacional que
geramos em nosso discurso, por mais abstrato que ele possa parecer” (2001, p. 128). Sendo
assim, pensar, refletir, observar e explicar sdo a¢fes dentro dos seus respectivos dominios do
pensar, do refletir, do observar e do explicar.

Apos a utilizagdo do simulador, a licencianda problematiza os equivocos, como a
sequir:

[...] equivocos que muitas vezes sdo cometidos na confecg¢do dos softwares pela falta de
cuidado ou mesmo pela falta de conhecimento em Fisica, o que faz com que a ferramenta
de ajuda, ao invés de gerar esclarecimento, desperta confusdo. Parte da confusdo pode
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ser acabada com o auxilio do professor LICENCIANDA SACADA).
A licencianda Sacada faz uma reflexdo sobre os possiveis equivocos que podem

existir nos softwares e simuladores, o que nos leva a pensar que nos professores devemos
estar sempre atentos as concepgdes e conteudos que estdo presentes nos referidos recursos,
para ndo reforcar concepcdes equivocadas. Entendemos que este € um dos compromissos do
professor ao utilizar qualquer recurso metodoldgico, o de escolher, de forma critica e
responsavel, 0 mais adequado a cada situacao.

Outro compromisso é de compreender a relacdo do seu aluno com as tecnologias
digitais, bem como as influéncias dessas tecnologias digitais até na forma de aprender, de ler,
pensar aprender, ou seja, em quaisquer das acOes desses jovens e em qualquer dominio
operacional.

Nesse sentido, a pesquisa de Tapscott (1999) mostra que as criancas nascidas a partir
do inicio da década de 80, denominadas por ele de geracdo N-Gen (Net Generation),
aprendem e raciocinam diferente da geracdo Boomers (geracdo anterior a N-Gen). Algumas
das caracteristicas dos N-Geners identificadas na pesquisa de Tapscott (1999) sdo as
seguintes: independéncia; abertura emocional e intelectual; inclusdo social; livre expressao e
convicgdes firmes; inovacdo; preocupacdo com a maturidade; investigacdo; imediatismo;
sensibilidade; autenticidade e confianca, curiosidade e contestacdo, autoconfianca e
autoestima.

O autor relata que a geracdo Boomers pensa de forma serial e sequencial. No caso
dos N-Geners, a assimilacdo e o fornecimento de informacdes ndo ocorre de modo sequencial,
pois as “habilidades adquiridas pelos N-Gen, ao estabelecer os diferentes links, ao seguir
diferentes caminhos na busca pelas informacGes que desejam na Internet, e ao interagir com
essas informacdes, trata-as, assimilando-as e transmitindo as outras criangas” (TAPSCOTT,
1999, p. 226).

Essa pesquisa, juntamente com a pesquisa de Veen e Vrakking (2009) mostra que 0s
jovens, a partir de suas experiéncias com a tecnologia, possuem um sistema cognitivo que

pensa de forma complexa e em rede.

Homo Zappiens é um processador ativo de informages, resolve problemas de
maneira muito habil, usando estratégias de jogo e sabe comunicar muito bem. Sua
relagdo com a escola mudou profundamente, ja que as criancas e adolescentes Homo
zappiens consideram a escola apenas um dos pontos interessantes em suas vidas.
Muito mais importante para elas sdo suas redes de amigos, seus trabalhos de meio-
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turno e os encontros de final de semana (VEEN;VRAKKING, 2009, p. 12).

Nesse sentido, consideramos fundamental compreender como noés, educadores,
estamos utilizando essa mesma tecnologia para potencializar nossas a¢des educativas com 0s
jovens que fazem parte desta geracdo, seja ela denominada Homo Zapiens ou N-Gen. Essa
geracdo esta se constituindo com caracteristicas diferentes das geragdes anteriores, resultado
do acoplamento estrutural a tecnologia digital, que tem perturbado essa nova geracdo, ao
longo de sua ontogenia. Para Maturana e Varela (2005) isto é a histéria das mudancas
estruturais de um ser vivo em congruéncia com o meio. Acreditamos que nascemos e
interagimos em um meio, lugar, dotado de uma dindmica estrutural propria que nos constitui.

Assim, com o objetivo de compreender como se da a inser¢do das tecnologias
digitais no ensino de Fisica, buscamos em Vaniel; Heckler; Araujo (2011), alguns elementos
tedricos que esses autores trazem a partir de conversas com Gongalves e \eit, (2006), Brasil
(2007), Lévy, (2008), as quais, incorporamos neste artigo.

Goncalves e Veit (2006) dizem que ha a necessidade de a escola modernizar suas
aulas, atualizar os instrumentos pedagogicos e que as animacgdes e simulacdes podem se
constituir em recursos auxiliares no aprendizado e na motivagao dos estudantes.

Ja em Brasil (2007), os OVA sdo sugeridos como possibilidades interativas.

[...] os objetos virtuais de aprendizagem, no formato de atividades contendo
animacdes e simulagdes, tém se apresentado como possibilidade de desenvolvimento
de processos interativos e cooperativos de ensino aprendizagem, estimulando o
raciocinio, novas habilidades, a criatividade o pensamento reflexivo, a autoria e a
autonomia do estudante (BRASIL, 2007, p.107).

O desafio lancado aos professores é compreender as TIC como um recurso que pode
contribuir nas suas intervencdes pedagogicas, potencializando os processos de ensinar e
aprender a partir de atividades e vivéncias de investigagdo reflexiva.

H& uma infinidade de simuladores, animagdes e softwares disponiveis na rede. O
dominio dos conceitos se torna fundamental para que o professor possa, pela mediacéo,
escolher e/ou adequar os simuladores a realidade, ao contexto bioldgico, psicoldgico e

cultural de seus estudantes. Lévy aponta que

conhecimento por simulagédo, s6 tem validade dentro de um quadro epistemolégico
relativista. Se ndo, o criador de modelos poderia se deixar levar pela crenca de que
seu modelo ¢ ‘verdadeiro’, que ele ‘representa’ no sentido forte uma ‘realidade’,
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esquecendo que todo modelo € construido para determinado uso de determinado
sujeito, de determinado momento dado (LEVY, 2008, p.125).

A fim de contribuir na reflexéo sobre possibilidades metodolégicas e de mediagédo na
organizacdo de aulas com uso dos OVA, propusemos uma série de atividades visando a
recursividade e a recorréncia do uso e das discussGes sobre as acfes docentes com as
tecnologias digitais. Dentre elas, a leitura do artigo “Construindo caleidoscopios:
organizando unidades de aprendizagem”, a andlise de duas unidades de UA disponiveis na
web, e a identificacdo da presenca ou ndo dos principios estruturantes naquelas UA. Para
Galiazzi, Garcia e Lindemann (2004), as UA estdo alicercadas em principios macro e micro
estruturadores. Os macro sdo: o construtivismo, a pesquisa e a complexidade, e 0s micro sdo:
a problematizacdo do conhecimento inicial do grupo, o questionamento dialégico e a
argumentacao.

A problematizacdo sobre a acdo docente com a utilizacdo dos OVA, se deu também a
partir da analise desses exemplos de UA e da escrita das percepg¢des de cada um, referente a
presenca ou auséncia da valorizacdo da escrita, do didlogo e da construcdo de argumentos
mais complexos.

Tal problematizacdo torna-se importante pelo fato de que desejamos que esses
licenciandos conhegam, escutem e valorizem a escrita de seus futuros estudantes, que
propiciem oportunidades deles vivenciarem a pesquisa. E, para que eles possam propiciar essa
vivéncia a seus estudantes, eles, os licenciandos devem também vivenciar essas a¢es. “Isso
porque entendemos que tais suportes nos tornam, enquanto alunos e professores, mais
competentes, e, portanto, esses principios estdo subjacentes a todas as unidades de
aprendizagem” (GALIAZZI; GARCIA; LINDEMANN, 2004, p. 103).

Para dar subsidios aos estudantes, disponibilizamos alguns enderecos de repositorios
de OVA no ambiente da disciplina e propusemos que eles realizassem uma pesquisa
exploratoria, uma analise e selecdo de OVA para producdo das suas UA, identificando
caracteristicas que poderiam potencializar o uso pedagdgico desse recurso.

Caracteristicas a serem observadas

(a) Dialogo: Ha a possibilidade de o estudante questionar, responder, comentar?

Possui informacdes adicionais? Permite questdes e/ou respostas (abertas, ou do tipo

tentativa e erro...)?

(b) Autonomia: E possivel que os estudantes determinem seu ritmo, seu caminho,
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e/ou ordem de leitura, de realizacdo das atividades? Podem usar botdes de

pausa/iniciar/reiniciar/ finalizar/voltar/prosseguir?

(c) Interferéncia: Os estudantes podem configurar/modificar pardmetros, variaveis,

da simulac&o/ animacéo? E possivel dar zoom, girar, movimentar o objeto na tela?

(d) Navegacdo: Ha a possibilidade de sair da tela em que se esta, ir para outra,

retornar com facilidade? A navegacédo é facil, ¢ linear, é hipertextual, ...?

(e) Pesquisa: E possivel fazer consultas referentes aos conceitos ou grupos de

conceitos que estdo sendo abordados? Possui a possibilidade de registrar seus passos

de solucdo? S&o estimulados a levantar e testar suas hipdteses?

(F) Conteudos: Que contetidos explicitos e implicitos existem? Que ideias/visdes de

ciéncia de mundo o objeto apresenta? Os conteldos conceituais como estdo

organizados? Que atividades cognitivas oferece aos estudantes?

Ao possibilitar um olhar mais atento para as caracteristicas dos OVA, visamos a
exploracdo desses OVA e a identificacdo de suas possibilidades e potencialidades na
construcdo de conhecimentos sobre fendmenos fisicos a partir de metodologias que
priorizassem a leitura, o didlogo, a escrita, a escuta e 0 respeito pelo outro que esta
aprendendo, e por nés que também estamos reaprendendo.

As UA possibilitam a escuta aos estudantes, por isso, propusemos a organizacao, 0
planejamento e a vivéncia de trés UA a partir dos conteudos que seriam trabalhados no
semestre (eletromagnetismo, ondas e 6tica). Os licenciandos escolheram seus grupos, temas,
OVA, atividades experimentais e iniciaram o planejamento de suas unidades.

Na atividade de escolha dos OVA, percebemos que eles tiveram dificuldades.
Embora j& soubessem a tematica da unidade, ndo possuiam clareza dos objetivos, conteudos e
conceitos que desejavam abordar. Foi pela mediacdo pedagdgica, que orientamos para que
cada um definisse os objetivos e delimitasse o tema/conteido/conceitos.

Ao tentarem elaborar o esquema das aulas propostas, identificamos os limites
conceituais. Assim, mudamos os rumos de nosso planejamento, conscientes de que esse era
nosso papel naquele momento. Optamos por discutir alguns conceitos de Ondas, Otica e
Eletromagnetismo através de aulas experimentais, atendendo as especificidades e
necessidades de cada grupo. Dessa forma, os trés grupos realizaram um aprofundamento
tedrico e experimental, para darem continuidade na organizacéo das suas UA e na escolha das

simulacdes, dos videos, das imagens e experimentos que seriam utilizados.
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Mudar o planejamento foi uma forma de ouvi-los. Maturana (2006) considera que ha
dois modos de escutar: 0 modo como ouvimos a n6s mesmos, que ocorre apenas quando
consideramos o0 pensamento do outro que coincide com 0 nosso; e outro modo de ouvir, que
consiste em validar e considerar tudo que o outro diz independentemente coincidir ou nao
com 0s nossos pensamentos. Devemos tomar consciéncia de que “[...] o outro e a outra dizem
0 que dizem sempre a partir de um dominio de validade e legitimidade do presente em que
estdo. Quando se faz isto, ouve-se 0 que 0 outro e a outra dizem, 0 outro e a outra tém
presenca, sao vistos” (MATURANA, 2006, p. 38). Cremos que este é o papel mediador do
professor.

A Ultima atividade realizada foi a socializacdo das UA através de seminarios. Nessa
atividade todos foram incentivados a contribuir com sugestdes referentes aos conceitos
fisicos, aos OVA e a metodologia utilizada, através de um exercicio de analise, identificando a
ocorréncia dos critérios: As atividades propostas estavam de acordo com o0s principios das
UA? As atividades estavam estruturadas a partir da epistemologia construtiva da
aprendizagem, no educar pela pesquisa, na interacdo, no dialogo? As ideias prévias dos
estudantes foram consideradas? A leitura e a escrita foram valorizadas? As atividades
propostas na unidade estdo de acordo com os objetivos? Os OVA estavam adequados ao
tema? As atividades propostas ddo conta da compreensdo dos conceitos fisicos trabalhados?
Sugestdes de outras possibilidades de exploracdo dos OVA. Sugestdes de atividades para
contemplar o que néo foi abordado.

Observamos que os licenciandos engajaram-se no planejamento e elaboragcdo da UA,
articulando experimentos e OVA. Essa atitude criou um espaco para a (re)construcdo das
aprendizagens sobre conceitos, principios e fenbmenos estudados para a organizacdo das
unidades. As reflexdes sobre as suas experiéncias pedagdgicas e o ser docente foram possiveis
a partir do ‘pensar’ o planejamento, do analisar as proposicdes dos colegas, o que contribuiu
para que os licenciandos compreendessem a sua acao docente.

Alguns licenciandos demonstraram dificuldades para desenvolver a proposta; tais
dificuldades revelaram-se pela pouca leitura e reflexdo sobre ser professore, na falta de
autonomia para assumir o papel de condutores de sua propria aprendizagem e falta de
aprofundamento dos conceitos fisicos dos quais se propuseram a trabalhar em suas unidades.

Com a intencdo de mostrar o trabalho dos licenciandos, a seguir analisamos suas

producgdes, ao construirem UA contemplando o uso dos OVA de Fisica, em contextos do
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cotidiano.

4 CONVERSAS SOBRE AS PRODUCOES DOS ESTUDANTES. A EMERGENCIA DO POTENCIAL

DOS OBJETOS VIRTUAIS PELA MEDIACAO PEDAGOGICA

Ao pensar na criagdo de uma UA, que se refere ao estudo da indugdo
eletromagnética, corrente elétrica, campo elétrico, campo magnético e geracdo de energia, a
licencianda propde a partir de simulagdes em OVA “contextualizar o assunto de forma que os
alunos possam relacionar com situacdes vivenciadas no dia-a-dia”. Para ela usar um applet®
dessa forma, pode “tornar o ensino mais significativo e atraente, favorecendo a participagdo
dos alunos e a atuagdo dos professores como mediadores da aprendizagem fornecendo
subsidios para que os estudantes possam construir €/ou reconstruir seu proprio conhecimento”
(LICENCIANDA POCA).

Concordamos com Pietrocola quando aponta que os ‘“conhecimentos que nos
acompanham por toda a vida sdo aqueles que, de um lado, sdo Uteis e, de outro, geram algum
tipo de prazer” (2005, p.19). E, para esse autor, no ensino de Fisica, 0 desafio para os
professores “esta em proporcionar prazer na aprendizagem dos conteudos, pois 0s estudantes
tém dificuldade em estabelecer relagGes e construir significados” (p.19).

A licencianda aponta o potencial existente nos simuladores para a compreensao dos
fendmenos fisicos, a partir de uma metodologia que entende o estudante como sujeito ativo
em sua aprendizagem, e o professor como mediador desse processo. Sendo assim, a
contribuicdo dos OVA esta diretamente relacionada ao entendimento que o professor possui
sobre 0 que deve ser seu papel - justamente, o de propiciar ao estudante o estabelecimento de
relacbes da sua propria vivéncia e experiéncia no mundo com os fendmenos fisicos.
Entendemos experiéncia como “a experiéncia que surge do contato de cada um dos 6rgdos dos
sentidos com o seu objeto, [...] a experiéncia na qual existe um experienciador, um objeto
experienciado e uma relagcdo (ou relagbes) que os une” (VARELA, THOMPSON, ROSCH,
2001, p. 102).

As pesquisas de Pierson (1997) apud Delizoicov (2005) apontam que, nas Gltimas

trés decadas, houve um aumento consideravel de trabalhos que procuram aproximar o

> Neste artigo estamos entendendo applet como um simulador virtual produzidos em Java com o objetivo de
apresentar um determinado conceito ou fendmeno fisico.
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contetido dos programas de Fisica de situagfes vividas pelos estudantes no cotidiano. Este é
um discurso que vem permeando a formacdo de professores de Fisica e que é abordado pela
Licencianda Casca, ao problematizar o papel mediador do professor articulado aos recursos
pedagogicos a fim de que o aluno consiga construir a relacdo entre os seus conhecimentos
prévios, o contetdo estudado e o seu cotidiano.

[...] sabendo das dificuldades encontradas pelos alunos em conseguir relacionar a teoria
e a prdtica existente na Fisica, o papel do professor € sempre encontrar recursos para
tornar suas aulas mais dindmicas, flexiveis e criativas [..] tornando os conteidos
ensinados em aula mais interessantes consegue-se prender a atengdo dos alunos,
fazendo com que eles correlacionem seu conhecimento prévio ao contetddo apresentado.
Ao longo da unidade produzida por nds serd apresentado aos alunos, além da exposi¢do
dialogada do conteddo, experimentos e applets para o melhor entendimento dos
conceitos abordados (LLICENCIANDA CASCA).

Levy (2008) afirma que a simulacdo por computador nos permite a exploracdo de
modelos mais complexos e em maior nimero do que com a utilizacdo apenas de nossa
imagistica mental e de nossa memdria de curto prazo, mesmo se reforcada por este recurso
estatico que é o papel. O autor afirma, ainda, que a proliferacdo contemporanea de
simuladores, seu baixo custo, facil acesso e utilizacdo representam um antidoto contra a
confusdo entre modelo e realidade. “Um modelo determinado, entre cem outros que poderiam
ter sido criados sem muito esforco, aparece como aquilo que é: uma etapa, um instante dentro
de um processo ininterrupto de bricolagem e de reorganizacio intelectual” (LEVY, 2008,
p.125).

Refletindo sobre o que nos aponta Lévy (2008), perguntamo-nos: como possibilitar
essa reorganizacao intelectual em nossos estudantes ao utilizarmos as simulacdes? O que seria
esse instante dentro do processo ininterrupto? Qual seria o desafio para os professores? Como
poderiamos estar possibilitando essa bricolagem? Como propiciar a reorganizacao intelectual?

O potencial da utilizacdo dos OVA emerge das unidades de aprendizagem. Um
exemplo foi a UA organizada pelo licenciando Relatividade que utilizou o OVA Resistance in
a Wire (Imagem 1) como recurso pedagdgico para explorar os conceitos que envolvem o
fendmeno de resisténcia elétrica e as condi¢cdes que maximizam a corrente elétrica. Através de
um conjunto de questdes orientou 0s estudantes a observarem, explorarem, compararem,
analisarem, refletirem, reverem e construirem conhecimentos sobre tal fendémeno.

Ele inicia sua UA com a seguinte orientacdo: “Primeiramente observe como a
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resisténcia de um fio ¢é afetada, basicamente, por trés variaveis: resistividade, comprimento e
area”. A observacao, solicitada pelo licenciando, para Chassot é uma das exigéncias para fazer
Ciéncias. “Quem ndo vé o fendmeno ndo pode fazer qualquer outra inferéncia sobre o
mesmo” (2008, p. 75), assim, o futuro docente continua a sua orientacao:

Explore os controles do simulador, identificando os simbolos usados para representar
cada varidvel e as respectivas unidades: Resisténcia R, Resistividade p, Comprimento L,
Area A. Aumente o valor da resistividade para 0,8 (2.cm. O que acontece com a
resisténcia? Comente o que estd representado no fio que € mostrado logo abaixo do
simulador. Nesse fio, o que os pontos pretos representam? Expligue. Volte o valor da
resistividade p para 0,5 {2.cm e aumente o valor do comprimento L para 16,0 cm. O
que acontece com resisténcia e com o fio? Por que a resisténcia aumenta? Volte o
comprimento L para 10 cm e aumente o valor da drea A para 6,36 cm®. O que acontece
com resisténcia e com o fio? Por qué? O que ocorre se a drea do fio diminui? Por qué?
Resuma o que vocé aprendeu com esse applet. Descreva como o comprimento (cm) do fio
afeta a resisténcia (12).Descreva como drea da se¢do reta do fio (cm®) afeta a
resisténcia (12). Descreva como a resistividade do fio (12.cm) afeta a resisténcia (12). Hd
outras varidveis que poderiam afetar a resisténcia elétrica? Quais? (LLCENCIANDO
RELATIVIDADE).

Consideramos que o operar desse licenciando, na organizacdo de sua UA, utilizando
0s OVA, ao incentivar os estudantes a explorarem, a descreverem e a elaborarem explicacfes
a partir da manipulacdo e modificacdo das variaveis, possibilita a pesquisa, a construcdo da
autonomia pelos estudantes, bem como desencadeia 0 pensamento reflexivo, processos
indispensaveis na construcdo de conhecimentos. A acdo do licenciando, que propde diferentes
maneiras de questionar os estudantes, possibilita também o exercicio da escrita e 0
estabelecimento de relagdes entre os conceitos-chaves, bem como daquilo que eles ja sabem
com o conhecimento que esta sendo construido.

Maturana (2006) afirma que ser autbnomo € ter o respeito por si mesmo (autonomia),
e também o cuidado com o outro, ndo é controlar e nem restringir, mas ser respeitoso para
com o0s espacos do outro, € mover-se em concordancia com 0s outros, porque queremos sua
companhia.

Em outra UA criada, observamos que o licenciando Torre de Babel orienta e procura
mover-se em concordancia com seus estudantes, a partir do momento em que, através da
escrita do roteiro de acOes a serem realizadas por eles, com 0 OVA escolhido, propde que eles

sejam ativos na construcao de significado sobre os conceitos de umbra, penumbra e eclipse.

Quando vocé abrir o applet ird ver que existem trés diferentes icones que apresentam
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diferentes eclipses: Cligue em cada um deles; Analise onde estd localizada a penumbra e
a umbra e defina-as. Apds ter feitos esses passos, cligue em "tell me more” ld vocé
encontrard: Earth, Moon and Sun Don’t Line Up cligue nessa opgdo e acione a animagdo,
apds isso pause vdrias vezes observando os detalhes do movimento. Escreva suas
conclusées. Hd ou ndo Eclipse neste caso? b-Earth, Moon and Sun Do Line Up, cligue
nessa outra op¢do e apds isso acione a animagdo, pause novamente vdrias vezes. O que
aconteceu neste caso? Expligue. Descreva o que vocé entendeu sobre eclipse solar e
lunar? Vocé acha que o uso do applet tornou o entendimento desta unidade de
aprendizagem mais claro? Concordas com a frase? O applet € uma importante
ferramenta para o ensino de Fisica? Justifigue LICENCIANDO TORRE DE BABEL).

O uso das tecnologias e, especificamente dos OVA no ensino de Fisica pode ser
pensado com foco na potencialidade desses recursos, para o0 entendimento dos mais diversos
conceitos fisicos se nos, professores, estivermos acoplados a essa tecnologia, com propostas
pedagdgicas embasadas em metodologias e teorias que pensem o estudante ativo no processo
do aprender.

A licencianda Sacada aponta a importancia de considerar as ideias prévias, como é
mostrado no fragmento abaixo, ao abordar as questdes referentes a utilizacdo dos OVA e das
tecnologias digitais, no contexto do ensino de fisica. “[...] utiliza-las de forma consistente,
embasada na participacdo do aluno, a interatividade, os conhecimentos prévios, e tendo o
professor como ponto de apoio para a aprendizagem significativa.” (LICENCIANDA
SACADA).

Entretanto, apesar do considerar os conhecimentos prévios dos alunos estar no
discurso, tanto nosso, professores, quanto dos licenciandos, foi um processo dificil de
vivenciar, pois a maioria, durante as discussdes, opinava sobre a importancia de tal
consideracdo, mas no momento da organizacdo de UA, possuiam alguns questionamentos

iniciais porém sem conseguir efetivamente estabelecer um dialogo com os seus estudantes.

A necesséria escuta do outro ndo pode se reduzir & construcdo de um saber a seu
respeito, a mera e simples captagdo de sua especialidade ou das informagdes que ele
dettm. O aprendizado, no sentido amplo, é também um encontro da
incompreensibilidade, da irredutibilidade do mundo do outro, que funda o respeito
que tenho por ele (LEVY, 2007, p. 28).

Acreditamos que esse escutar o outro, validar seus conhecimentos, suas ideias
prévias foi de certa forma dificil, pois existe 0 medo de mostrar o que ndo sabemos. NGs nos

constituimos professores, principalmente, na area das ciéncias exatas, com a premissa de

Revista Reflexdo e Acdo, Santa Cruz do Sul, v.21, n. esp., p. 104-127, jul /dez. 2013

http.//online.unisc.br/seer/index.php/reflex



121
VANIEL, B. V.; LAURINO, D. P.

saber tudo e, por isso, temos dificuldades de nos aceitar engquanto seres em constante

aprendizagem.

Escutar o outro ou a outra requer confianca em si mesmo. S6 assim ndo se tem medo
de desaparecer no ouvir o que diz, e ndo risco em ouvi-lo. Escutar requer aceitacéo
de si mesmo, uma abertura para saber o que ndo se sabe, de modo que o que
escutamos do outro nos ofereca uma oportunidade para aprender e ndo estar em
concorréncia (MATURANA, 2006, p. 38).

Compreendemos que o0s jovens vivem no dominio do acoplamento estrutural com a
tecnologia digital e que esta propicia mudangas no viver e nas formas de aprender desses
jovens, sem, entretanto, especifica-las ou dirigi-las. Por outro lado, esses jovens desencadeiam
mudancas nas formas como estdo sendo produzidas e pensadas as tecnologias digitais. Sendo
assim, “as mudangas que resultam da interacdo entre o ser vivo € 0 meio séo desencadeadas
pelo agente perturbador e determinadas pela estrutura do sistema perturbado” (MATURANA,
VARELA, 2005, p. 107). No relato da Licencianda Sacada evidenciamos que a mesma
sentiu-se perturbada pela leitura sobre o uso dos OVA e da construcdo das UA, tal perturbacéo

contribui para que possamos problematizar nosso fazer docente.

Na minha vis@o, alguns dos principios que norteiam as unidades de aprendizagem sédo a
reflexdo sobre o que, para que e para quem ensinar, o didlogo e o equilibrio entre o novo
e o tradicional, a criatividade, a atualiza¢cdo, a inova¢do e a otimizagdo da forma de
ensinar, a questdo do professor ndo ser um repetidor de livros diddticos, mas tornar-se
o proprio autor, o fato de ser uma construcdo aberta, a valorizagdo de outros
conhecimentos: de outras disciplinas e trazidos pelo aluno (LLICENCIANDA SACADA).

A partir desse relato, queremos problematizar e compreender como nos, professores,
estamos apropriando-nos ou ndo dessa tecnologia para realizar nossas mediacOes
pedagdgicas.

Medeiros e Medeiros (2002) recomendam que devemos ser criticos em relacdo a
forma de utilizacdo e quanto as expectativas de mudancas depositadas no uso das tecnologias,
pois antes dos computadores, da internet, foram diversas outras, como a TV, video,
retroprojetor, radio, calculadora que prometeram transformacfes na educacdo, os autores

enfatizam que:

essas maravilhas tecnoldgicas tiveram o seu ciclo de promessas e expectativas
ousadas, seguidas, entretanto, por um certo desencanto. Os insucessos educacionais
ocorridos e as dificuldades em atender as expectativas iniciais foram sempre
creditados ao despreparo dos professores, as inadequagdes das escolas, a falta de
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verbas e coisas assim. Mesmo nos paises desenvolvidos, quando, apds programas de
treinamento e obtencdo de fundos, os problemas continuaram a existir, dividas
passaram a ser lancadas sobre as tdo propaladas capacidades revolucionarias de
todos aqueles aparatos tecnolégicos (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, p. 78).

Talvez, ao invés de perguntar por que essas transformagdes esperadas com o uso da
tecnologia ndo ocorreram, pudéssemos reformular a pergunta com o foco em estudar as
transformaces que ocorreram. Como o uso da tecnologia reconfigura a acdo pedagogica? Em
se tratando de processos educativos, cada experiéncia é unica e valida para aquela situacéo
especifica, pois ela depende do contexto, dos sujeitos aprendentes envolvidos e de cada
mediacdo pedagdgica realizada. Temos percebido que, muitas vezes, esquecemos essas
questdes e tentamos replicar as a¢cBes que tiveram sucesso em outro momento com outras

pessoas, sem modificar a nossa mediacéo pedagogica.

5 CONSIDERACOES

As reflexdes sobre o fazer docente foram possiveis a partir do “pensar” o
planejamento e o exercicio da docéncia, contribuindo assim para a compreensao da acdo
pedagdgica, tanto dos licenciandos, quanto dos professores. Isso porque, ao nos envolvermos
no planejamento e na elaboracdo das UA, articulando experimentos e OVA tivemos a
oportunidade de (re)construirmos nossas aprendizagens sobre conceitos, principios e
fendmenos estudados para a organizacao das unidades.

O estagio de docéncia nos possibilitou, também, compreender que na acdo docente é
necessario articularmos 0s conhecimentos conceituais, 0s recursos digitais as metodologias
que possibilitam a escuta, a pesquisa, a leitura e a escrita. Desta articulacdo, identificamos
possibilidades de construcdo de conhecimentos a partir do operar, da mediacdo pedagdgica
com 0s OVA, uma delas foi o exercitar a autonomia e reflexdo, processos indispensaveis na
construcdo do conhecimento.

Entendemos que a mediacdo e as problematizacdes realizadas entre os professores e
os licenciandos de Fisica que vivenciaram a experiéncia do estagio de docéncia provocou
diferentes desequilibrios cognitivos em ambos. Estes nos levaram a pensamentos ainda nao
pensados, evidenciando contradi¢Ges, limitaces, incoeréncias, ou ainda, nos ajudaram a

estabelecer outras relagdes, outras significacfes, como a mediacdo pedagdgica que escuta o
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outro e que legitima o estudante, a qual é indispensavel para que ele torne-se cada vez mais
autbnomo na busca de seus conhecimentos, de suas aprendizagens.

Acreditamos que refletir sobre as dificuldades enfrentadas na interacdo entre
licenciandos e professores, bem como atraves do aprofundamento tedrico, foi possivel
compreender que as tecnologias digitais, que os OVA por si s6 ndao propiciam a aprendizagem,
€ necessaria a mediacdo pedagogica do professor para provocar a participacao dos estudantes,
incentivar a construcdo da sua autonomia, a reconstrucao dos conceitos e a aprendizagem.

Consideramos que a aprendizagem € uma transformacao que ocorre na convivéncia.
De acordo com Maturana (1998), para que os professores/as possam provocar desequilibrios,
desacomodacdes em seus educandos necessitam de recursos de reflexdo e de acdo, numa
convivéncia reflexiva, na qual todos possam se sentir aceitos, e isso s6 € possivel, se 0s
professores se movimentarem em uma autonomia reflexiva, respeitando a si e seus estudantes.

Desta forma, a discussdo sobre as possibilidades pedagdgicas que emergiram na
reflexdo recursiva sobre o0 aprender e 0 ensinar Fisica, em um espaco de convivéncia, emergiu
0 respeitar e o legitimar o outro em um ambito de interacBes recorrentes que, direta ou
indiretamente, contribuiram para configurar as mudancas que surgiram. A recursividade
tornou possivel a compreensédo das interacdes recorrentes pelas coordenagdes consensuais de
conduta (MATURANA, 1998).

Assim, as atividades realizadas no estagio de docéncia supervisionado contribuiram
para que pudéssemos vivenciar a docéncia como um processo interativo, inventivo e
reflexivo. Além disso, possibilitou o inicio a investigacdo de como os OVA e ambientes
virtuais de aprendizagem podem contribuir nas nossas a¢@es educativas visando a construcéo
de conhecimentos.

Por fim, refletir sobre o enagido dessa praxis com os licenciandos de Fisica, além de
nos possibilitar “dar voltas” com eles e conhecer suas formas de pensar a Fisica e
consequentemente a Ciéncia, fez-nos ver 0 quanto somos contraditorios. Ademais,
compreendemos que refletir sobre nossas contradi¢cbes pode nos levar a encontrar um
caminho do meio, ou seja, nem s6 as metodologias, nem sé as tecnologias, nem sé 0s
conceitos fisicos, mas sim a articulacdo de ambos pela mediacdo pedagdgica permeada pelo
escutar e pelo conversar recursivo. A recursividade no conversar vai estabelecendo o caminho
enquanto caminhamos, ou seja, estamos junto com os licenciandos aprendendo a ser docentes

pensando e realizando pequenas experiéncias e atividades.
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CONVERSATIONS IN THE TEACHING INTERNSHIP:. THE EMERGENCE OF THE
POTENTIAL OF VIRTUAL LEARNING OBJECTS BY PEDAGOGICAL MEDIATION
IN PHYSICS TEACHING

Abstract

In this article we attempt to explain a study experienced in Teaching Internship, of the
Graduate Course in Physics, discipline of Physics Education Activities Il, Federal University
of Rio Grande-FURG. The activities developed aimed to experience teaching as an interactive
and reflective process, and also investigate the potential of virtual learning objects (OV) for
educational activities in physics teaching. The concepts of recursion, recursiveness and
structural coupling, present in Biology of Knowledge, subsidized the construction of the
argument that there is a need of living, discussion and problematization in a recursive and
recurring way of methodological issues related to the use of digital technologies in the context
of Physics graduate courses. The analysis of this experience was based on the methodology of
Discursive Textual Analysis, Moraes (2003), consisting of three phases: unitarization,
categorization and meta-text. The results indicated by analysis are presented in two
categories: Conversations about opportunities to teach Physics and Conversations on students’
production: the emergence of the potential of OV by pedagogical mediation, both guided by
listening to the other and by recursive talk.

Keywords. Physics Teaching; Teaching Internship; Recursiveness; Virtual Learning Objects

CONVERSACIONES EN LA PASANTIA DE ENSENANZA: LA
EMERGENCIA DEL POTENCIAL DE LOS OBJETOS VIRTUALES DEL
APREDIZAJE POR LA MEDIACION PEDAGOGICAEN LA
ENSENANZA DE FISICA

Resumen

En este articulo vamos a exponer un estudio vivido en la Pasantia de Ensefianza de la

disciplina Actividades de Ensefianza de Fisica Il, en el Curso de Licenciatura en Fisica, de la
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Universidad Federal de Rio Grande — FURG. Las actividades desarrolladas visaran
experimentar la ensefianza como un proceso reflexivo, e investigar la potencialidad de los
objetos virtuales de aprendizaje (OVA) para las acciones educativas en la ensefianza de fisica.
Conceptos presentes en la Biologia del Conocer de Maturana apoyaran la argumentacion de
que existe la necesidad de vivencias, discusiones e problematizaciones de forma recursiva y
recurrente de las cuestiones metodoldgicas relacionadas con el uso de las tecnologias digitales
en el &mbito de los cursos de licenciatura en Fisica. El analisis se realiz6 con base en la
Metodologia de Analisis Textuales Discursivas, Moraes (2003) constituida de tres fases:
unitarizacion, categorizacion y meta-texto. Los resultados son presentados en:
Conversaciones sobre posibilidades para la ensefianza de Fisica y Conversaciones sobre las
producciones de los estudiantes: la emergencia del potencial de los OVA por la mediacion

pedagogica, ambas pautadas por lo escuchar al otro y por lo conversar recursivo.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica; Pasantia de Ensefianza; Recursividad; Objetos

Virtuales de Aprendizaje
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