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RESUMO

Este artigo retrata a degradagdo ambiental queeeon regides de bacias hidrograficas, relacionahgions impactos
ambientais e suas caracteristicas, abordando cquazienar de forma positiva esses impactos, oy Gefao revitalizar as areas
degradas. Evidencia-se como exemplo a bacia d®araiba, com toda sua peculiaridade climatica npdee no espaco.
Concluindo-se que com medidas de manejo adequadaes mitigadoras, a recuperacdo das areas impastébacias
hidrograficas ocasionara a melhoria da qualidadégda, no combate e controle da poluicdo difusaneloramento da flora e
consequentemente da fauna, ou seja, uma realdlitagabiental quase completa, favorecendo o meio em®die

consequentemente o homem.

Palavras-chavesimpacto ambiental; Bacias hidrogréficas; rio Rzaa

1 Introducéo

A bacia hidrografica é o elemento fundamental de
analise no ciclo hidrolégico, principalmente na daae
terrestre, que engloba a infitracdo e o escoamento
superficial. Ela pode ser definida como uma argatdida
por um divisor de aguas, que a separa das bageseates
e que serve de captacdo natural da agua de paeéipit
através de superficies vertentes. Por meio de ada de
drenagem, formada por cursos d'agua, ela faz cgives
escoamentos para a secao de exutério, seu Uni¢o gden
saida [1-2] Isso significa que a bacia é o resaltdd
interacdo da agua e de outros recursos naturai®:com
topografia, vegetacdo e clima. Assim, um curso ubag
independentemente de seu tamanho, é sempre cadesdb
contribuicdo de determinada area topografica, gqueeséa
bacia hidrografica [3].

A agua tem sido a centralizadora das atencdes
mundiais nos ultimos anos, gerando diversas digesss
sobre a utilizacdo dos recursos hidricos, como: onakor
gestdo e uma melhor adequacdo desses recursos téo
escassos. Os sistemas aquaticos, apesar de intesneana
a manutengdo da vida, vém sofrendo, devido as acdes
humanas, um processo acelerado de deterioragdsudas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, poe sua
vez, resultou na atual crise mundial, na qual gegpatte da
agua doce do planeta apresenta algum tipo de coagio,
acarretando efeitos nocivos para a populagéo eah ger

O modelo de civilizacdo geradora da crise
ambiental pela qual passamos é o resultado daacelac
desmistificada e utilitarista do homem com a naayreue
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teve na Europa pds-medieval seus precursoresdiéuseliu
posteriormente para o0 mundo colonizado, o qual evava

os sistemas vivos a simples maquinas biol6gicadpgos a

um relégio, sendo possivel conhecé-los completanaeia
andlise das suas partes, numa visdo profundamente
reducionista e incapaz de alcancar a matriz sistéma qual
toda a natureza esta inserida. Essa forma equisodad
abordagem permitiu a barbarie na relacdo do hontema:
meio ambiente natural e a conseqlente exploracédo
desenfreada dos recursos naturais, culminando rkerme
sociedade de consumo [4].

Foram nesses contextos que se desenvolveram 0s
principais centros urbanos do mundo ocidental nrexd?or
necessidades Obvias, esses centros urbanos, cos sua
demandas e producdo de residuos, instalaram-sanoeXx
aos rios e lagos, exercendo grande pressdo sobes es
sistemas, carregando desde a sua origem um grasde/@
ambiental [5]. Indo de contraponto com a formacddoacia
hidrografica como unidade basica natural, pois éaum
unidade geogréfica pré-estabelecida naturalmeassymdo
caracteristicas biogeofisicas e sociais integradas.

Desta forma, é importante salientar que o nivel de
degradagd@o ambiental em que se encontram as rbzssas
hidrogréficas, bens imprescindiveis para as nosgiss,
decorre da falta de comprometimento ambiental e da
inadequacéo das nossas politicas publicas, norrfas ele
pessoal especializado, geraram e geram profundas
vulnerabilidades ambientais em termos de impactani&io
ambiente, que por sua vez podem ser revistos, dando
devido tempo de recuperacdo aos recursos naturais.

N&o obstante, se essas consideracbes nado forem
adequadas ao tempo necessario que a naturezaiteeaess
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grande perdedor da histéria serd o homem, o mdl@o v
ambiental de todos os tempos, perdendo todas as sua
reservas de agua, solo férteis, fauna, flora, ¢ai $eda a
biodiversidade que é tao importante para o eqiolibr
ambiental e a harmonia do nosso planeta.

2 Impactos ambientais

O conceito de bacia hidrografica como unidade de
planejamento e gestdo ambiental € resultante do
conhecimento das relagbes entre as caracterifisoees de
uma bacia de drenagem e quantidade e qualidadégdas
que chegam ao corpo hidrico; por outro lado,
caracteristicas de um corpo hidrico refletem asudebacia
de drenagem [6], levando também em consideracas tasl
suas caracteristicas quimicas e biol6gicas do ddgrao.

Neste contexto, a metodologia de adotar a bacia
hidrografica como unidade geoambiental de estuds do
processos de degradacao ambiental € a mais agl@pra
caso da contaminagdo difusa de corpos hidricogaror
importante se faz monitorar os teores de substncia
organicas, como 0s agrotoxicos, e inorganicas c@®0
nitrato, cloreto, sulfato e fosfato, mercuirio, aisécapazes
de afetar a qualidade das aguas superficiais ersabeas.

Os impactos na qualidade da agua e do solo devudsa

de agroquimicos estdo associados a diversos fataiges
como o ingrediente ativo da formulacdo, contamiesint
existentes como impurezas dos processos de fafoicac
aditivos que sdo misturados (agentes molhantegrdés ou
solventes, adesivos, conservantes e emulsificant®s)
produtos resultantes da degradacédo quimica, maldaica

ou fotoquimica dos ingredientes ativos, constitsEmem
motivos de grande apreensdo, pois estes metabdlicos
possuem atividade ecotoxicolégica muitas vezes mais
intensa que a molécula original [7].

Por outro lado, a ocupacdo antrépica das terras
através de usos mdltiplos indica a complexidade e
dificuldade na elaboracdo de propostas para a qyestd
territorial, tanto em nivel local como regional.
Especificamente, 0 uso da terra que se destacaafptar
diretamente a agricultura, que tém sido objetonterésse
de instituicbes e o6rgdos governamentais voltados ao
planejamento e a adocédo de politicas agricolaselviaw
desenvolvimento sem agressdo ambiental, algunsctogpa
séo observados na Tabela 1.

Principalmente nas bacias hidrogréaficas, umas das
acOes supracitadas, a erosao, ou seja, a eros&ahfle é
causada pela agua das chuvas, € identificada como a
principal causa do empobrecimento do solo. Nesiegsso,

a estrutura do solo é destruida pelo impacto daeclue
atinge a superficie do terreno e, em seguida oriabselto,
rico em nutrientes e matéria organica, € removildodal e
depositado nas depressdes no interior das vertentes
fundo dos vales. A intensidade de acdo deste @oces
erosivo depende, além do clima, da resisténcieolines da
presenca de diversas condi¢des ligadas ao manejold@
agua e da natureza da comunidade vegetal preSeh@.|

as
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Tabela 1 — Impactos ambientais naturais e antrég&jo

Impactos ambientais

Impactos Naturais Impactos Antropicos

erupcdes vulcanicas diminuicao da matéria organica

terremotos compactagao
inundacdes impermeabilizacéo
tornados salinizacao

furacBes desabamento de terras
maremotos contaminacdo

desmatamento das matas ciliares
crescimento demografico
gueimadas

irrigacéo

mineracao

erosao

desertificacéo

Outros impactos de grande degradacdo sé@o o
desmatamento, as técnicas agricolas inadequadas, oS0
dos recursos naturais e 0 emprego de agroquini@@sn a
contaminacdo dos corpos hidricos e do solo. A alguia
tradicional possui importante papel na economisileisa
devido a geracao de empregos no campo e distribuied
renda. Entretanto, muitas vezes, ela é conduzida po
individuos que ndo possuem consciéncia da necdssin
conservagcdo do meio onde vivem, principalmente dpian
pratica da cultura ocorre em areas de grande Skfesile
como as préximas as nascentes de corpos hidriquss e
bordas de fragmentos florestais.

A legislacao ambiental brasileira considera a bacia
hidrografica como a unidade basica para a gestéieatal
[11]. Neste contexto, é importante ressaltar asiqasi de
manejo, conservacao das aguas de superficie, cépodas
matas ciliares e retiradas de solo superficials,Rzdm isso,
as condicbes naturais destes mananciais podem sel
modificadas, porque o transporte de sedimentos em
suspenséao e de fundo resultara na alteracao didapmlda
agua e em assoreamento, diminuindo a vida util dos
reservatoérios.

Por sua vez, o conhecimento das condi¢cdes dos
solos do territério brasileiro, em termos da preaedos
processos de erosdo acelerada, e mesmo com rédegénc
sua potencialidade, enseja a realizacdo de trabadino
escala local e regional, para caracterizar seusaddres e
correspondente cartografia [12].

A ocupacdo desordenada das terras, o crescimento
demogréafico e a escassez de terras férteis, detamma
necessidade de se gerar fundamentacdes, estratégias
atividades e diretrizes que proporcionem aptidds do
ecossistemas com sistemas de ocupacdo, capazes d
certificar producdes sustentaveis em longo prazo.
Consequentemente deve-se moldar o uso dos recursos
naturais, de forma a aumentar e melhorar as coeslicd
econOmicas e o progresso social da populacao afgtad
esses processos danosos. Nao obstante, para zacétili
permanente, sustentavel e eficiente desse meioeatebi
devem-se caracterizar as circunscric@es fisicagydicas e
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espaciais para a sua ocupacdao, identificando-pessveis
sensibilidades dos ecossistemas aos impactos amaibien
futuros.

3 Recuperacédo de areas impactadas

Desde o inicio dos tempos, 0 homem se fixou junto
as margens dos cursos d'agua devido as riquezas ali
encontradas, que lhe proporcionavam alimento (acpga,
pesca) e matéria-prima (lenha, madeira), suprindas s
necessidades. Para o cultivo de alimentos, essas &€
apresentam como mais produtivas em funcdo da maior
fertilidade natural quando comparado a areas degp@aen
cerrado. Com isso, teve inicio as antropogenia esess
ecossistemas, perdurando até hoje.

Mesmo com a ocupacgdo intensa desses novos
ambientes, que ofertam extensas areas para 0 oGuliv
pressao sobre essas regides, sobre a agua, o swtas
ciliares, principalmente, continua crescente. Déxtaa, as
matas ciliares foram os primeiros ambientes a sofre
degradacdo pelo estabelecimento do homem e continua
sob pressao do mesmo. As politicas de incentivic@lgr
pecuério e florestal implantadas, aliadas a fadtarddicao
florestal e ao desrespeito a legislagdo, fizeramm cpe
extensas regides como o Triangulo Mineiro apressata
aproximadamente 8% de cobertura vegetal nativa [13]

Na atualidade, os conhecimentos sobre a fauna e
flora nativa sdo pouco concisos para sustentataafies na
legislacdo devido a descontinuidade e pequeno lden
estudos do tipo: quando florescem e frutificam, cose
propagam e cresce, qual é seu habitat preferemgial, 0
minimo necesséario para favorecer a protecdo do solo
manter a dindmica sustentada e como manejar
economicamente a floresta [14].

3.1 Preparo do solo

O preparo do solo visa a melhorar as condi¢cbes
fisicas do solo e/ou incorporar fertilizantes eretivos, para
favorecer o estabelecimento do povoamento. As désng
equipamentos a serem utilizados no preparo do w&do
depender das caracteristicas fisicas, quimicapagtaficas
do solo, bem como da disponibilidade de recursos
financeiros para a execu¢édo do mesmo.

Recomenda-se, no preparo do solo, observar as suas
variagbes e suas condi¢es fisico-quimicas e andbs
condicdes locais, antes de efetivar alguma atiededarea.

De modo geral, a correcdo do pH do solo deve ga fei
mediante calagem conforme analise de solo, mantsado
valor por volta de 6,0 a 6,5 por ser a faixa ideata o
desenvolvimento da maioria das plantas. Quanto a
fertilizacdo, deve ser feita de forma a corrigificéncias
mais severas dos principais nutrientes.

Do ponto de vista dos recursos abiéticos, as
florestas localizadas junto aos corpos d’agua dpseham
importantes fungbes hidrologicas [15], compreendend
protecdo da zona riparia, filtragem de sedimentos e
nutrientes, controle do aporte de nutrientes e reytos
quimicos aos cursos d'agua, controle da erosdo das
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ribanceiras dos canais e controle da alterag&erdpdratura
do ecossistema aquatico.

Desta forma, e importancia manter ou recuperar a
cobertura florestal junto aos corpos d’agua. O fiessta,
no entanto, em encontrar técnicas adequadas
reflorestamento e superar as barreiras culturasb@o-
econOmicas que impedem que se promova a recupedacao
meio ambiente em grande escala.

Cientificamente, grandes avancos foram alcancados
nos ultimos anos, com o aprimoramento das pesqeisas
recuperacdo ambiental. De um reflorestamento tetaten
aleatério adotado inicialmente, efetuado sem modelo
estrutural definido e sem preocupacdo com as espéxi
proporcao de acordo com [16 - 18], evoluiu-se paodelos
mais elaborados, baseados nos processos de sucessé
secundaria e na composicdo e estrutura das fleresta
naturais. Projetos mais recentes, implantadosta garfinal
da década de 80, como os da prépria CESP, [19 €20]
varias outras iniciativas [10, 16-17, 21], tém d¢desado a
estrutura e a composi¢cdo das matas ciliares nstefail 0s
processos naturais de sucesséo na elaboragédo eééomdd
revegetacao e recuperagdo ambiental.

de

3.2 Bacia do Paraiba

A bacia hidrografica do rio Paraiba, (Figura 2),
localiza-se no semi-arido paraibano e integra as
mesorregides da Borborema, do Agreste e do Litoral,
abrangendo uma area de 20.127,17 km?, compreeedica
as latitudes 6°51'31" e 8°26'21” Sul e as longit
34°48'35” e 37°2'15’ Oeste de Greenwich, é a segun
maior do Estado da Paraiba, pois abrange 38% do seu
territério, com 84 municipios, abrigando 1.885.655
habitantes que correspondem a 52% da sua poputztadio

A bacia do rio Paraiba (Figura 3) possui uma
enorme diversidade de clima, de caracteristicasafise
grande extensdo geografica, com grande variacdo de
altitude, vegetacao, fauna e flora, das quais &&tadas por
diversas peculiaridades naturais e estd area didiviem
quatro sub-regies, sao elas: Alto, Médio e BaixosG do
rio Paraiba e a regido do curso do rio Taperoa.

A regido mais vulneravel aos impactos ambientais e
antropogénicos séo as regides do rio Taperoa ePaltaiba,
pois esse setor € 0 mais seco do Estado, com rfredioe
pluviométrico, consequentemente, isso ocasionansate
degradacgdo no meio ambiente e a populacdo residaumtie
ponto importantissimo a ser salientado é que d@oegiais
afetada pela ma distribuicdo das chuvas é a regi@acapta
a agua para o acude Epitacio Pessoa, 0 mais importa
manancial em termos de abastecimento para 17 rpigsdd
3 distritos da bacia do rio Paraiba. Pois, neg@oe ocorre
0 maior impacto ambiental, como: erosdo, assored@mnen
falta de matas ciliares em torno dos rios principqile
comp8em a bacia, uso inadequado de praticas agieol
demais atividades ndo recomendadas de péssima
conservacgdo do uso da terra.
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Figura 3 — Bacia do rio Paraiba com drenagem pathciio Paraiba e agude Epitacio Pessoa.
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4
Metodologia com um més seco, passando a chuvoso até o segund
quadrimestre, que abrange os meses de maio @dQuetdra

2), que tem sua transi¢do diferente do quadrimesiterior,

de meses chuvosos a secos; e 0 terceiro, mais deco,
setembro a dezembro (Quadra 3), periodo critica fmata a

bacia do rio Paraiba.

Para analisar a variabilidade espago-temporal
(Climatologia) da precipitagdo na bacia do rio Rmra
construiu-se graficos e figuras para melhor ilustes
peculiaridades do clima em toda regido de estudesteD

forma, dividiu-se o ano em quadrimestres mensasjroeiro
indo de janeiro a abril (Quadra 1), com inicio d@adrimestre
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Tendo em vista toda essa variabilidade, a clirogtal
temporal da precipitacdo da bacia do rio Parailiguki 4)
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concentra metade dos meses do ano acima da médiatea

metade abaixo, com meses mais Umidos e mais poepici
precipitacdo, os meses de fevereiro, margo, ahaip, junho

e julho, (Quadra 1 e 2), com énfase para o mésateanque
mostra valor acima de 100 mm em média para todaaetg

estudo.

E os meses mais secos, que sdo: agosto, setembro,

outubro, novembro, dezembro e janeiro, o qual eevtbdo
3° quadrimestre, com valor mais representativo @enfn em
média, para o més de outubro, caracterizando-0 co@®
mais seco da bacia do rio Paraiba.

Desta forma, 0s meses mais propicios
armazenamento de 4gua para 0s mananciais sao es meis
efetivos dentro da estacédo chuvosa, que envolvguadra 1 e
2, que sdo os meses de margo a junho. Propiciaadia d
forma, um maior aporte hidrico na regido, principatite aos
seus principais reservatérios da bacia do rio Barai

ao

A climatologia espacial anual da bacia do rio Perai
(Figura 5) demonstra que 0s menores valores depfieséio
ocorre na regido do rio Taperoa e Alto Paraiba, valores
mais elevados na parte sul do Taperoa e norte toParaiba,
seguido do leste do Médio Paraiba e oeste do Bréxaiba,
até atingir os maiores valores de precipitacdo raxdB
Paraiba, préximo do litoral.

Vale salientar, que proximo ao agude Epitacio Resso
se encontra a regido mais seca da bacia do ridbRameom
valores maximos anuais de precipitacdo em tornad0®emm,
evidencia-se que a regido mais seca da bacia é arqué a
agua para o manancial, desta forma, destaca-spaténcia
da conservacao e recuperacdo das regides do riercEag
Alto Paraiba, para melhor adequa-las a captac&gda da

chuva, com isso drena-la at¢ o manancial sem nenhum

prejuizo ambiental.
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Figura 4 — Variagdo anual da precipitacédo da libwiao Paraiba.
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rehabilitation almost complete, benefiting the emwment and
therefore the man.

ApOs todas essas consideragdes sao recomendaveis

praticas conservacionistas nas micro-bacias
hidrogréficas como: controle do escoamento supakfita agua
das chuvas com medidas de controle da erosdo ughaugal,
revitalizagdo das matas ciliares, diminuicdo dansedtagéo e,
consequentemente, o assoreamento, diminuicdo deran#o,
das queimadas, da irrigacdo irregular dentre outaticdes.
Quanto as medidas de manejo especificas para ooleomta
erosdo sugere-se a rotacéo de culturas; a impénti plantio
direto; também implementa¢do mais intensa das ncdliaes e
faixas de vegetacdo nativa no meio do canavialrelemtitras
recomendacdes.

e $daclkeywords: Environmental impact, hydrographic basins, ParBier.
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